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[vadas
Projekto ,,8 klasiy mokiniy matematikos gebéjimy ugdymas taikant integruotas
uzduotis” esmé

Valstybingje Svietimo 2013—-2022 mety strategijoje, patvirtintoje Lietuvos Respublikos Seimo
2013 m. gruodzio 23 d. nutarimu Nr. XII-745, numatyta plétoti Svietimo sistemos
alternatyvas, kurios biity prieinamos, patrauklios ir vertingos dabar menkai ] mokymasi
jtrauktoms visuomenés grupéms — vaikams, socialinés rizikos grupés jaunimui, taip pat kaimo
gyventojams, suteikiant mokiniams palankiausias galimybes atskleisti jy individualius
gebéjimus, tenkinant jy specialiuosius ugdymosi poreikius, stiprinant mokymosi motyvacijg.
Taip pat svarbu ir aktualu suteikti galimybiy mokytojams nuolat tobulinti jy profesines
kompetencijas.

Minétai strategijai kokybiskai jgyvendinti bendrojo lavinimo mokyklose ir yra skirtas sis ES
finansuojamas projektas. Tikima, kad trokStamus pokycius aukstesniy mokiniy
matematikos mokymosi pasiekimy link paskatins kiekvieno mokinio galiomis tikintys,
bendradarbiaujantys, drauge integruotq mokymosi turinj kuriantys mokytojai.

Kuriant uzduotis ir jy taikymo metodikas buvo vadovaujamasi konstruktyvistiniu pozitriu j
mokymasi, kuris pabrézia aktyvy individo vaidmenj apdorojant informacijg ir konstruojant
savo ziniy sistemg, taip pat — ankstesnés ziniy struktiiros svarbg. Juk mokantis ne tik
klausomasi, stebima, jsivaizduojama, jauc¢iama, bet taip pat pasitelkiamos individo vystymosi
ir patirties pagrindu susiformavusios mastymo struktiiros. Mokinys supranta jvykiy ir
reiskiniy sgvokas, remdamasis savo patirtimi ir anks¢iau sukonstruotais magstymo modeliais.
Vadinasi, tai, ko iSmokstama, priklauso i§ esmés nuo aplinkos, kurioje mokomasi,
informacijos pobiidZio ir mokinio ankstesniy Ziniy. RySys tarp mokinio turimy ziniy ir naujos
informacijos yra veiksnys, kuris mokymasi padaro, mokinio akimis, prasminga. Vadinasi,
mokymasis 1§ esmés yra aktyvus informacijos priémimas, tikslinimas ir naujy modeliy
kiirimas.

Konstruktyvistiniu poziiiriu, svarbiausias mokytojo vaidmuo yra ,,suorganizuoti aplinkg taip,
kad mokinys jsigilinty i savo ankstesnes zinias ir patirtj, aktyviai apdoroty zinias ir susiety
nauja informacija su autentiS8ku ir prasmingu kontekstu. Mokymasi sustiprina jvairiapuse
sgveika tarp mokiniy ir mokytojo. Taigi mokymasis yra informacijos sisteminimas, cikliskas
aiSkinimasis, kg pats mokinys turi padaryti.© (P. Sahlberg, 2005)

Konstruktyvistai pabrézia, kad mokinio Zinios ir supratimas yra veikla, o ne informacija apie
iSorés pasaulj. Zmogaus protas gali tirti tik savo paties patirties pasaulj, o ne tiesiogiai tirti
objektyvig tikrove. IS to iSeina, kad tai, kg girdime, matome ir jau¢iame, néra tiesiog iSoriné
tikrove, bet id¢jos ir vaizdiniai, kuriuos susiformavome apie tikrove.

Bendradarbiaujantys keliy mokykly skirtingy dalyky mokytojai drauge pajégeé sukurti
suderintg ir mokiniams patraukly integruota mokymosi turinj, kartu patobulino ir savo
profesines kompetencijas.

Kaip pabréziama tarptautinio tyrimo TIMSS 2015 ataskaitose, mokymosi procese itin svarbu
parinkti mokiniams jdomius ir aktualius uzduoCiy kontekstus. Nacionalinése mokiniy
pasiekimy tyrimy ataskaitose taip pat pabréziama, kad aukStesni mokymosi rezultatai
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statistiSkai reikSmingai koreliuoja su tokiais veiksniais, kaip uzduocCiy atlikimas su klasés
draugais, Klausinéti, tyrinéti, pritaikyti jgytas Zinias skatinancios uzduotys. Bendrosiose
ugdymo programose taip pat akcentuojama ugdymo turinio integracijos svarba. Teigiama, kad
taip mokiniai geriau supranta tai, ko mokosi, jvairiy dalyky mokytojai skatinami derinti
turinio apimtis, mokymosi badus ir strategijas.

Kuriama metodika taip pat rémési projekto ,,Standartizuoty mokiniy pasiekimy vertinimo ir
jsivertinimo jrankiy bendrojo lavinimo mokykloms kirimas® (2008-2015) metu sukurtomis
standartizuotomis programomis bei dr. Viktorijos Si¢itinienés teikiamomis konsultacijomis.

Integruojant turinj siekta tikslingo, prieZastiniais ry$iais pagrjsto mokymosi medZiagos
elementy atrinkimo. ] gamtamokslinio ugdymo tobulinimg Salyje investuota nemazai.
Programy "Gyvulininkysté ir a§", projekty "Zalioji palangé", "Jaunasis tyréjas" ir pan. patirtys
buvo naudingos, kuriant mokiniams prasmingg ir juos motyvuojantj mokymosi turinj.

Projekto dalyvés mokyklos rémési Geros mokyklos koncepcija (2015 m.), Kkurioje
pabréZziama, jog ugdymas (mokymas) néra savitikslis — jis padeda mokiniui ugdytis jam ir
visuomenei svarbias kompetencijas, moko lankstumo ir geb&jimo susidoroti su issukiais.

Panaudojant projekto metu sukurtas uzduotis yra jgyvendinamas naujas ugdymO proceso
organizavimo modelis — bendradarbiaujanciy keliy dalyky pedagogy vedami uzsiémimai tam
skirtose aplinkose teikiant jvairiapus¢ pagalbg skirtingy geb¢jimy mokiniams ir ugdant
problemy sprendimo, komandinio darbo kompetencijas.

Projekto rezultatas — mokytojy sukurtos realaus gyvenimo konteksto integruoto
matematikos ir gamtos moksly turinio uZduotys (Su vertinimo instrukcijomis) ir jy taikymo
8 klaséje metodinés rekomendacijos.

Projekto dalyviai

Projektu ,,8 klasiy mokiniy matematikos geb¢jimy ugdymas taikant integruotas uzduotis*
susidoméjo ir  veikla jsitrauke keturiy mokykly bendruomenés:

— Kauno r. Akademijos Ugnés Karvelis gimnazija,
Kauno r. Ezerélio pagrindiné mokykla,

Sakiy r. Leké¢iy mokykla-daugiafunkcis centras,
Birzy r. Vabalninko B. Sruogos gimnazija.

Vienas i $iy mokykly prioritety - kiirybiskas mokymo programy jgyvendinimas.
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|. Bendroji Metodikos dalis
Sioje dalyje pristatomi principai ir susitarimai, kuriais remiantis buvo kuriama Metodika.

Mokiniy pasiekimy gerinimas remiasi Sisteminiu pozitriu j ugdyma. Siekta, kad sukurty
uzduo€iy visuma apimty platy ugdomy matematiniy ir gamtos moksly geb¢jimy spektra
(visas veiklos sritis, kognityvines grupes, pasiekimy lygius). Tuo tikslu kurta integruota
programa. Esminés nuostatos, kuriomis buvo vadovaujamasi, aprasytos dalyje ,,Integruotos
programos kiirimas*.

Siuo metu yra sukurtas 27-iy uzduodiy bankas, kiekvienos uZduoties klausimai susieti su
programa. Sios uzduotys buvo i$bandytos 7-9 klasése. Susitarimai dél kuriamy uZzduoéiy
apraSyti dalyje ,,Integruoty uzduociy kirimas*, o dél jy galimy panaudojimo biidy dalyje
., Integruoty uzduociy panaudojimas *“.

Dalyje ,,Pedagogy  bendradarbiavimas ir likesciai uzfiksuotos esminés nuostatos,
susitarimai, kuriais buvo remiamasi kuriant Metodika.

Integruotos programos kitrimas

« Kuriant integruota programg buvo remiamasi standartizuotomis matematikos (2012) ir
gamtamokslinio ugdymo (2015) programomis 8 klaseli.

» ISskirtos integruotos ir konkre¢iam mokomajam dalykui (matematikos, biologijos,
chemijos, fizikos) biidingos veiklos sritys (zr. II dalj). Integruotomis sritimis laikomos tokios,
kuriose tas pats reiskinys, objektas yra nagriné¢jamas ne vieno mokomojo dalyko pamokose.
Siuo metu yra i§skirta 20 veiklos sri¢iy, i§ kuriy 4 yra integruotos ( zr. II dalies lentelés dalj
,,V. Integruota matematikos ir gamtos moksly dalis®).

* Detalizuojant mokiniy pasiekimus kiekvienoje veiklos srityje, buvo remiamasi
standartizuotose programose pateiktomis mokiniy mokymosi pasiekimy lygiy apréptimis bei
projekto dalyviy gerosios patirties jZvalgomis.

* Analizuodami i$skirtas programoje veiklos sritis ir apmgstydami savo patirtj, projekto
dalyviai numaté temas, palankias keliy mokomyjy dalyky integruotam ugdymui (praktiniy
uzduociy kiirimui).

Integruoty uzduociy kiirimas

 Sukurtos struktiiruotos uzduotys yra praktinio, aktualaus turinio (Zr. sukurtus pavyzdzius
[11 dalyje).

+ Kiekvienoje uzduotyje yra ne maziau kaip du klausimai. Yra bent dviejy pasiekimy lygiy
(patenkinamo, pagrindinio, aukstesniojo), bent dviejy kognityviniy gebéjimy grupiy (zinios,
taikymas, mastymas) klausimy.

» Kiekvienos uzduoties kiekvienas klausimas vienareikSmiskai susiejamas su integruota
programa.

* Sukurty uzduoCiy bankas atitinka numatytg integruotoje programoje gebéjimy apimt;.
Uzduodiy visuma aprépiama visa suplanuota veiklos sri¢iy tematika, nes siekiama formuoti
gilesnj mokiniy supratimg. Taikymo ir mastymo gebéjimy klausimai turéty sudaryti 50-60
procenty viso klausimy banko.
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» Parenkant uzduoties konteksta, kuriant klausimus, atsizvelgta ir ] tai, kas vertinga
mokiniams, skatina jy bendryjy kompetencijy ugdymasi.

» Kurdami uzduotis mokytojai rémési ,,Kokybiskos uzduoties rengimo kriterijais“ (pagal
V. Si¢itinienés pateikta mokymo medziaga).

» Vertinimo instrukcija yra neatsiejama kiekvienos kuriamos uzduoties dalis.

Integruoty uzduociy panaudojimas

* Sukurtos wuzduotys naudojamos formuojamaisiais tikslais. Mokiniai gauna jiems
suprantamg ir su mokymosi tikslais derant] grjztamajj rysj; mokytojai jiems pataria, kaip
jveikti mokymosi sunkumus ir uzpildyti mokymosi pasiekimy spragas.

» Pedagogai kartu kuria detalius scenarijus ugdomyjy veikly, kuriose bus panaudotos
integruotos uzduotys. Galimos uzduoc¢iy panaudojimo formos: pamoka, gamtos ir tiksliyjy
moksly ugdymo diena, projektiné veikla, ugdyma papildancios veiklos, mokymasis uz klasés
riby, apverstoji klasé.

* Mokiniai jtraukiami j vieningg vertinimo/jsivertinimo procesg. Jie skatinami ir mokomi
reguliuoti savo mokymasi.

Pedagogy bendradarbiavimas ir likesciai

» Kiekvieng uzduotj kiiré skirtingy dalyky tos pacios mokyklos mokytojy komanda, taciau
sukurtg uzduotj iSbandé ir griztamajj rysj teiké visy mokykly mokytojai.

* Kiekviena komanda prisiémé atsakomybe uz kokybiska uzduoCiy parengimg. Visy
mokykly pedagogai bendradarbiavo, kurdami naujas uzduotis ir iSbandydami jas su
mokiniais, teikdami pastabas ir pasitilymus dé¢l uzduociy ir vertinimo instrukcijy tobulinimo.

* Ypatingg démes] pedagogai skyré savokoms ir Zymenims, kurie vartojami jvairiy dalyky
pamokose. Ieskota jy apibréZéiy dermés, sampraty formavimo tradicijy.

* Nuolat tartasi dél vienody vertinimo kriterijy taikymo. Kurti bendri reikalavimai mokiniy
gamtos moksly ir matematikos darbams.

» Kiekvienas pedagogas prisiém¢e¢ atsakomybe jgyti/tobulinti kompetencijas, reikalingas
numatytam bendram darbui atlikti.

» Tarp mokykly, mokykloje ir klaséje buvo kurta mokymosi aplinka, pagrjsta atsakomybés
pasidalijimu ir tarpusavio pasitikeéjimu. Visy bendras tikslas — auksti mokiniy pasiekimai.

+ Pedagogai sistemingai reflektavo savo darbo rezultatus. Stai keletas min¢iy apie bendra
veikla:

»DZiugu, kad kolegos sukaupe tiek gerosios patirties ir ja pasidalina su kitais.*

»Buvo labai smagu ir netikéta Sitaip po kruopele i§ visai atskiry dalyky pastatyti grazig
matematikos pilj.*

»Malonu dalintis gergja patirtimi su kitais.*

»Dékojame uz suteikta galimybe tobuléti ir bendradarbiauti.*

»Smagu buvo pasidalinti patirtimi, bet svarbiausia, kad toji patirtis rado atgarsj.*

,» Tai buvo ne tik projektinés veiklos sklaida, bet ir naudingi jvairios patirties mainai.*
,»Malonu matyti Zzmones, susidoméjusius tuo, kg tu darai.*

»DZiaugiuosi, kad mokytojai buvo ne maziau imlis ir smalsiis nei mokiniai.*

,»AC1l uZ pazinimo dZiaugsma ir patirties sklaidg.*
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Il. Infegruota Matematikos ir Gamtos moksly programa

Sioje dalyje pateikiama Integruojamos programos svarbiausia dalis — mokiniy gebéjimy aprasai pagal pasiekimy lygius. Lenteléje esantys
klausimo kodai — jau sukurty uzduo&iy/klausimy numeriai. PavyzdZiui, kodas 5.1 reiskia 5 uzduoties ,,Zalvaris“ pirmg klausima (Zr. psl. 21).
Kaip matome i§ lentelés, kai kuriems gebéjimams formuoti klausimy sukurta pakankamai. Kitiems geb¢jimams formuoti uzduotys dar bus

kuriamos.

1 lentelé. Mokiniy gebéjimy aprasai matematikos ir gamtos moksly srityse pagal pasiekimy lygius.

Sritis/tema

Patenkinamas pasiekimy lygis

Pagrindinis pasiekimuy lygis

AukStesnysis pasiekimy lygis

1. Informacijos atranka.

[vairiais budais
pateiktos informacijos
susiejimas,
apibendrinimas, iSvady
darymas.

Skirtingy moksly/sri¢iy
ziniy derinimas.

IS uzdavinio salygos atrenka uzduociai
atlikti reikalingg informacija.

Susieja jvairiais biidais (lentele, grafiku,
diagrama, formule, tekstu) pateikta
informacijg. Skaito, sugretina, palygina
statisting informacija, pateikta dazniy
lentele, diagrama.

Atrenka, apibendrina informacija. Sutvarko ir
pavaizduoja duomenis. Skaito, sugretina, palygina
jvairiais budais pavaizduotg statisting informacija.
Ivardija imties moda, apskai¢iuoja imties vidurkj,
jais remiasi spresdamas paprastus uzdavinius,
formuluodamas paprasciausias i§vadas.

Atlieku paprastas uzduotis, kuriy sprendimas
reikalauja pritaikyti dviejy skirtingy moksly/sri¢iy
Zinias ir jgidZzius.

Kritiskai vertinu informacijos $altiniy patikimuma.
Ivairiais buidais pavaizduoja duomenis. Analizuoja
jvairiais biidais pateikta statisting informacija.

Randa imties mediang, apskaiciuoja imties vidurkj, jais
remia spresdamas uzdavinius, darydamas i§vadas.
Atlieku uzduotis, kuriy sprendimas reikalauja
pritaikyti, tarpusavyje derinti 3-4 skirtingy
moksly/sri¢iy Zinias (objekty ir reiskiniy savybes,
jvairias formules ir pan.).

2. Veiksmai ir jy
taikymas. Uzdavinio
skaidymas j dalis.

Sprendzia 2-3 zingsniy uzdavinius su
desimtainiais ir sveikaisiais skaiCiais
aritmetiniu budu, paprastais atvejais
iStraukia kvadrating Saknj.

Sprendzia 2-3 zingsniy uzdavinius su
trupmeniniais ir sveikaisiais skaiciais,
kvadratinémis Saknimis, laipsniais su nattiraliuoju
rodikliu; skaicius palygina, suapvalina, isreiskia
Kitaip, uZraso standartine skaiciaus israiska.

Sprendzia uzdavinius su jvairiais, kvadratinémis
Saknimis, standartinés iSraiSkos skaiciais aritmetiniu
budu; skai¢ius palygina, suapvalina, isreiskia Kitaip.

51 [191 |

4.6 | 8.2 192 |

103 182  [183

3. Kombinatorikos
uzdaviniy sprendimo
strategijos.

ISrasau visas galimybes, variantus, jy dalj,
braizydamas galimybiy medj, sudarydamas
galimybiy lentele.

Paprastais atvejais randu visas galimybes,
variantus (jy dalj), taikau varianty parinkimo
strategijg. .

Randu visas galimybes, variantus (jy dalj) taikydamas
ir derindamas jvairias jy paieskos strategijas.

5] | |

71 | |
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4. Dalys ir procentai,
miSiniai.

Sprendzia paprasciausius uzdavinius su
dalimis, procentais (pvz.: apskai¢iuoja
skaiciaus dalj procentais).

Sprendzia paprastus uzdavinius su dalimis,
procentais (pvz.: apskaiciuoja dviejy skaiciy
procentinj santykj; skaiCiy, kai zZinoma jo dalis
procentais). Apskai¢iuoja medziagos maseés dalj
misinyje (tirpale).

Sprendzia nepazjstamo, sudétingesnio konteksto
uzdavinius su dalimis, procentais. Sprendzia tirpaly
sudéties skaiciavimo uzdavinius.

131 | 13.6

53 |6.3a 101

©

9.3 10.2 16.2 184

8.1
156 | 157 194

N

3

5. Reiskiniai, lygtys,

formulés ir jy taikymas.

Sprendzia uzdavinius, sudarydamas
paprasciausig raidinj reiskinj (vienanarj ar
dvinarj), apskai¢iuodamas jo reikSme, kai
kintamyjy reik8més — sveikieji ar
deSimtainiai skaiciai.

Pertvarko, suprastina paprastus raidinius
reiSkinius, sutraukdamas panasiuosius narius,
padaugindamas dvinarj i§ dvinario, iSkeldamas
bendrajj dauginamajj pries skliaustus. Sprendzia
uzdavinius, sudarydamas paprastg raidinj reiskinj.

Pertvarko, suprastina reiskinius, taikydamas greitosios
daugybos formules, isskaidydamas dvinarj
dauginamaisiais. Sprendzia uzdavinius, sudarydamas
reiskinj, lygtj.

al [ [ ]

3.1

6. Geometrinés figiiros

Paprasciausiais atvejais pritaiko gretutiniy,

Sprendzia paprastus uzdavinius pritaikydamas

Sprendzia paprastus uzdavinius pritaikydamas

ir jy savybés. kryzminiy kampy savybes, lygiasonio, trikampiy lygumo pozymius, staciojo trikampio trikampio pusiaukampinés, trikampiy lygumo
lygiakrascio trikampio, lygiagretainio savybes, Pitagoro teorema, lygiagreciy tiesiy, pozymius, lygiagreciy tiesiy savybes ar pozymius,
savybes. Atpazjsta lygius trikampius, lygiagretainio ir lygiaSonés trapecijos savybes. trikampio nelygybe.
staciakampio gretasienio, prizmés,
piramidés elementus ir isklotines.
71 141 | 121 174 |
7. Matavimai, Uzra$o pagrindinius ploto, tiirio, maseés, Smulkina, stambina laiko matavimo vienetus, kai Vertinu matavimo duomeny tiksluma. Uzrasau ilgio,
matavimo vienety ilgio, laiko, temperatiiros, greicio, dydZio dalis yra bet koks teigiamasis skaicius. laiko, masés, medziagos kiekio matavimo vienetus
smulkinimas/ energijos matavimo vienetus. Nustatau matavimo prietaisy padalos vertg, pagal Sl sistemg. Apskai¢iuoju nurodytus dydzius, kai

stambinimas. llgio,
ploto, tiirio, masés,
tankio skai¢iavimai.

Smulkina, stambina matavimo vienetus,
kai dydzio skaitiné dalis yra nattralusis ar
desimtainis skaiCius. Apskai¢iuoja figliros
perimetra, kvadrato ir stadiakampio plota.
Apskaiciuoja kubo ir sta¢iakampio
gretasienio tirj.

apskaiciuoju atlikty matavimy vidutines reikSmes.
Uzrasau pagrindinius tankio, slégio, jégos, darbo
galios matavimo vienetus. Pritaikau tinkamas
formules apskai¢iuodamas trikampio,
lygiagretainio, trapecijos, skritulio plota,
apskritimo ilgj, staciosios prizmés tirj,
staciakampio gretasienio pavirSiaus plota.

reikia atrinkti duomenis, suvienodinti matavimo
vienetus. Pritaikau tinkamas formules apskai¢iuodamas
kubo, sta¢iakampio gretasienio, ritinio tiirj.

1.1

7.4 7.6 134

8. Medziagy paZinimas
ir naudojimas.
Medziagy kitimai.

Atpazjsta fizikinius ir cheminius virsmus
paprasciausiuose pavyzdziuose. Atpazjsta
aiskiai pateiktus cheminés reakcijos
pozymius. Randa cheminiy elementy
santykines atomines mases. Apibiidina
degima kaip medziagos reakcija su

AtpaZjsta fizikinius ir cheminius virsmus
Jprastinése situacijose. UZraSytose reakcijy lygtyse
skiria reaguojancias ir susidaran¢ias medZiagas.
Apskaiciuoja medziagy molines mases.

Atpazjsta deguonj pagal jo savybe palaikyti
degima. Paaiskina, kodél svarbu saugoti ozono

Atpazjsta fizikinius ir cheminius virsmus nejprastose
situacijose. PaaiSkina, kaip kinta kietosios medziagos
maseé, prisijungiant ar iSsiskiriant dujoms. Apskaiciuoja
reagavusiy ar susidariusiy medziagy kiekius moliais.
Skiria medziagy fizikines ir chemines savybes.
Parenka medZziaga pagal reikiamg savybe ar naudojimo

8
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deguonimi. Nurodo, nuo ko saugo ozono
sluoksnis. Nurodo anglies dioksido kiekio
didéjimo atmosferoje padarinius.

sluoksnj. Apibiidina Siltnamio efekta ir jo jtaka
klimatui.

paskirtj. PaaiSkina deguonies ir oksidy svarba.
Apibudina ozono poveikj gyvybei.

9. Judéjimo ir jégy
pazinimas

Nurodo, kad veikiant jégai kei¢iasi kiino
greitis arba forma. Atpazjsta trinties,
sunkio, tamprumo, slégio jégas.
Apibidina kiiny judéjima pagal pateikta
grafika. Papraséiausiais atvejais taiko kelio
formule.

Susieja jéga, masg ir pagreitj, pavaizduoju kiing
veikianCia jéga. Atpazjsta Archimedo jéga, nurodo
tamprumo, trinties jégy atsiradimo priezastis. Sieja
slégio jégos diduma su pavirsiaus plotu.
Apskaiciuoja vidutinj greitj, bangos ilgj,
svyravimo perioda, jéga, svori, slégj, mechaninj
darba, galig, potencing energija, kai duota formulé.

Paaiskina, kas yra pagreitis. Pavaizduoja kiing
veikiancias jégas ir jas jvardiju. Paaiskina Paskalio
désnio taikymo technikoje pavyzdzius, kiiny
pliduriavimg. Sprendzia uzdavinius, kai reikia
pritaikyti pagreicio, jégos, slégio, mechaninio darbo,
galios, potencinés ir kinetinés energijos, bangos daznio
ir greiCio formules.

24.1

10. Energijos ir
fizikiniy procesy
pazinimas

Atpazjsta garso Saltinius. Nurodo, kad
vakuume garsas nesklinda. Nurodo, kad
balta Sviesg galima suskaidyti. Susieja
kiiny jSilima su jy sugertos sviesos kiekiu.

Paaiskina, kodél vakuume garsas nesklinda.
Palygina garso riisis pagal bangos daznj. Skiria,
kada Sviesos spinduliai atspindimi, sugeriami ar
praleidziami.

Paaiskina, kodél kietuosiuose kiinuose garsas sklinda
greic¢iau negu skysciuose ar dujose. Susieja garso tono
aukstj su dazniu. Kiino spalva arba skaidruma
paaiskina §viesos spinduliy sugérimu, atspindéjimu ar
pralaidumu.

|

123 I |

35 [124 ]

11. Zemés ir visatos
pazinimas

Paaiskina, kuo skiriasi planetos nuo
zvaigzdziy. Schemoje atpazjsta Saulés
uztemima.

Apibidina Saulés sistema. Nurodau Saulés, Zemés
ir Ménulio padétis per Saulés uztemima.

Apibiidina Saulés sistemos kiiny tarpusavio saveika.
Paaiskina Ménulio ir Saulés uztemima Seséliy

111 J112 ]

113 I I

susidarymu.
| |

12. Organizmy sandara
ir funkcijos. Gyvybés
testinumas ir jvairove

Atpazjsta augalo ir gyviino lasteles,
pagrindinius augalo ir Zzmogaus organus,
nurodo jy paskirtj. Skiria lytinio ir
nelytinio organizmy dauginimosi btidus.
Nurodo, kad organizmai pagal panasuma
klasifikuojami j grupes. Atpazjsta kai
kuriuos augalus ir gyviinus, apibtdina jy
prisitaikyma prie gyvenamosios aplinkos.

Palygina augalo ir gyviino Igsteliy sandarg ir
funkcijas. Atpazjsta audinius, organus (augalo ir
zmogaus) ir organy sistemas (Zmogaus).
Apibiidina jy funkcijas. Palygina organizmy
nelytinj ir lytinj dauginimosi biidus, paaiskina
skirtingo pozymiy paveldéjimo priezastis. Nurodo
bendriausius organizmy klasifikavimo principus ir
prakting naudg. Atpazjsta gyvosios gamtos
karalysciy atstovus.

Jvardija lgsteliy struktaras, susijusias su medziagy
pernasa, kvépavimu, fotosinteze ir paveldimumu.
Apibtdina organy ir jy sistemy tarpusavio rySius
vykdant organizmo gyvybines funkcijas.

Pagrindzia rysj tarp lasteliy dalijimosi buidy (mitozes ir
mejozes) ir organizmy dauginimosi budo bei pozymiy
paveldéjimo. Priskiria organizmus karalystei, klasei.
Paaiskina, kaip dél paveldimy prisitaikymy atsiranda
naujos rusys ir vyksta organizmy evoliucija.

212 [221 225

24 [ 2.6 [22.2 [ 228

25 [3.2 [33 [22.6

13. Ekosistemos

Apibiidina organizmy mitybos rysius
mitybos tinkluose. Nurodo aplinkos tar$os

Paaiskina organizmy saveika su aplinka ir
tarpusavio rysius ekosistemoje. Paaiskina, Kaip

Pagal medziagy judéjima ekosistemoje jvertina
organizmy tarpusavio priklausomybe. Pateikia

9
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padarinius organizmams.

sumazinti aplinkos tar$a, i§saugoti ekosistemas.

argumenty, kodél biitina iSsaugoti biologing jvairove.

8.3 [ 143 |

14. Periodiné cheminiy
elementy lentelé ir
atomo sandara

Skiria atomus nuo molekuliy. Pagal
perioding elementy lentele nustato
elektrony, protony skaiciy atomuose.

Atskiria, kurios medziagos sudarytos i§ vienos
rusies cheminiy elementy atomy, o kurios — i§
keliy raiSiy atomy. Pagal perioding elementy

lentele nustato elektrony skaiciy sluoksniuose.

Pagal elektrony skaiciy iSoriniame atomo elektrony
sluoksnyje paaiskina, kodél elementy savybés yra
panasios arba skirtingos.

203 | 224

34

142 [ 214

10
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Ill. Integruotyu uzduociu pavyzdziai

Sioje dalyje pateikiami 27 uzduogiy pavyzdziai su vertinimo instrukcijomis. Prie kiekvieno
klausimo esantis skaicius rodo klausimo rysj su atitinkamu gebéjimu integruotoje programoje.
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1. KIRKILU BOKSTAS (30 min.)

Birzy regioninio parko teritorijoje prie Kirkily karstiniy
ezeréliy pastatytas apzvalgos bokstas, savo forma primenantis
kanojg arba grimztancig valtj. Boksto aukstis — 32 metrai.
Norint pasiekti virSuting apzvalgos aikstele, esancig SeStame
boksto aukste, reikia jveikti nemazai laiptuky.

Trys mokiniai nusprendé palenktyniauti, kuris grei¢iau uzlips j
boksta. Rezultatus matavo du kartus: per kiek laiko jveikia

pirmuosius tris aukstus, o tada — likusius tris boksto aukstus.
Jy lenktyniavimo rezultatai pateikti lenteléje.

Emilé Jokiuibas | Arnas

Matavimo rezultatas | 1 min. 2sek. | 1,5 min. | 2 min.
trecio auksto aiksteléje

Matavimo rezultatas | 84 sek. 8 min. 95 sek.
Sesto auksto aiksteléje 6

1.1 1.1 Kiek sekundziy prireiké Emilei uzlipti j boksta?

Sprendimas

1.2_1.2 Kiek sekundziy prireiké Arnui uzlipti j boksta ?

Sprendimas

1.3_1.3 Apskaiciuokite vidutinj laikg (sek.), per kurj mokiniai pasieké boksto trecio

auksto aikstele.

Sprendimas

1 taskas

1 taskas

1 taskas
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1.4 1.2 Jokaibo masé yra 46 kg. Kokj darba jis atliko, kol uzlipo j boksta? (A = mgh
, A —darbas (N), m — mokinio masé (kg), g = 9,81 N/kg, h — boksto aukstis (m)).

Sprendimas

1.5 1.3 Arno masé yra 40 kg. Kokig galig (P) iSvysté Arnas pasiekdamas boksto
vir§ting? (P = ngh, ¢ia m - mokinio masé (kg), g = 9,81 N/kg, h — boksto aukstis
(m), t — laikas (sek.)). Atsakyma parasykite 0,01 W tikslumu.

Sprendimas

1.6._1.2 Aplanke Kirkily boksta, draugai ketina ir toliau keliauti po Birzy krasta. Jie
noréty aplankyti vieng gamtinj ir vieng architektiirinj objekta i8 Siy lankytiny
objekty saraso: geology takas (G), péséiuju tiltas per Sirvénos eZerg (T), Astravo
ramai (A), Birzy pilis (P).

Nustatykite, kiek yra Siy dviejy objekty pasirinkimo varianty.

Sprendimas

13
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1.1
1 min. 2 sek. + 84 sek. = 146 sek. Uz gautg teisinga
Ats.: 146 sek. atsakyma.
1.2
2 min. +95 sek. = 50 sek. + 95 sek. = 145 sek. Uz gauta teisingg
Ats.: 145 sek. atsakymg.
1.3
(1 min. 2 sek. + 15 min. +> min.) : 3= Uz gauty teisingg
N e atsakyma.
= (62 sek. + 90 sek. + 50 sek.) : 3 =67,(3) sek.
Ats.: 67,(3) sek. (arba 67% sek.)
1.4
m =46 kg, g =9,81 N/kg, h=32m, Uz gautg teisinga
A=mgh, A=46"-9,.81-32=14440,32J. atsakyma.
Ats.: 14 440,32 J.
1.5
m =40kg, g=9,81 N/kg, h=32m, Uz teisingai pritaikyta
t = 145 sek. formule. (Formulé
P=40-9,81-32:145~= laikoma teisingai
pritaikyta, jeigu vietoje t
istato 10.2 dalyje
apskaiCiuotg laika).
~ 86,6 (W). Uz gautg teisingg
Ats.: =~ 86,6 W. atsakyma.
1.6
Uz gautg teisingg
G T atsakyma. (Sprendimo
biidai galimi jvairis:
o galimybiy sarasas,
o A galimybiy lentele,
GP A galimybiy medis,
T daugybos taisyklé)
n TP augybos taisykle).
Ats.: 6

14




09.2.1-ESFA-K- 728-01-0051 Integruoty matematikos ir gamtos moksly uzduociy 8 klaséms kiirimo ir taikymo metodika

2. MEDZIAI (20 min.)

Vaikstinédama miskelyje, Rugilé skaiciavo egles, pusis ir berzus.
Egliy ir pusy, kartu paémus, buvo 25, o pusy ir berzy — 24.

2.1 1.2 Kuriy medziy buvo daugiau — berzy ar egliy? Kiek daugiau? 2 taSkai
Sprendimas

AS. .

2.2_1.1 Popieriaus lape egles Rugilé pavaizdavo trikampiais, o pusis — kvadratais. 1 taskas

A- 3 eglés
A A I:I - 2 pusivs
VAN

A A

Uzpildykite $iy duomeny dazniy lentele.

Medzio riisis | eglé pusis
Daznis

15
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2.3_1.3 Rugilé is akies jvertino deSimties pusy auksti: 25 m, 31 m, 28 m, 30 m, 38 m,
45m, 31 m, 38 m, 28 m, 35 m.
Raskite $iy duomeny mediang.

Sprendimas

2.6_8.2 Paaiskinkite, kaip medZiai, vykdydami fotosintezg, prisideda prie anglies
dioksido mazinimo.

2.7_8.3 Anglis (C) ir deguonis (O5) pasizymi skirtingomis savybémis. Sioms
medziagoms reaguojant susidaro anglies dioksidas (CO5):

C(K) + Oy(d) > CO,(d)

Kaip vadinama anglies reakcija su deguonimi?

A Difuzija B Dujy apykaita C Jungimasis D Degimas

16
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2. MEDZIAI vertinimas

2.1
Pagal salyga: E+ P =25, P+ B = 24. Uz sprendimo biido
Is ¢ia: 25-E = 24 - B, pasirinkimg (galimi jvairQs
sprendimo biidai).
E-B=1E>B Uz gautg teisinga
Ats.: Viena egle daugiau nei berzy. atsakyma.
2.2
Ats.: 15 egliy, 10 pusy. Uz teisingai uzpildyta
dazniy lentele.
2.3
25, 28, 28, 30, 31, 31, 35, 38, 38, 45 Uz gautg teisinga
Ats.: 31 m. atsakyma.
2.4
Ats.: Augaly. Uz teisingg atsakyma.
2.5
Ats.: Kadangi jy lapy lastelése yra chloroplasty. Uz teisingg atsakyma.
2.6
Ats.: MedZiai naudoja anglies dioksida, o i$skiria Uz teisingg atsakyma.
deguonj.
2.7
Ats.: Degimu. Uz teisingg atsakyma.

17
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3. MISKE (35 min.)

Grybaudami miske Jonukas ir Maryté snekéjosi.

3.1 5.3 Maryté prisiming, kad jie jau grybavo kvadrato formos sklype, kurio krastinés
ilgis a (m), ir kvadrato formos sklype, kurio krastinés ilgis b (m) (zr. pav.). Dabar jie
grybauja statiakampio formos sklype, kurio plotas lygus a> — b? (m?). Pavaizduokite
sklypa, kuriame vaikai grybauja dabar. Jo ilgj ir plotj iSreikskite raidémis a ir b.

a b ﬁ
Pavaizduokite ¢ia
3.2_12.3 Jonukas ir Maryt¢ pririnko pilng pinting gryby. Jonukas paprasé Marytés
ivardyti pagrindines grybo dalis. ParaSykite, kokie tur¢jo biiti Marytés atsakymai.

3.3_12.3 Maryté prisiminé, kad medziy ir gryby bendrysté vadinama mikorize, ir
paprasé Jonuko apibtidinti tarp medzio ir grybo vykstan¢ius mainus. Parasykite, kaip
turéjo atsakyti Jonukas.

MedZio fUNKCIJa = .ooviiiiiiii

Gy FUNKCIJA = ..o

3.4_14.3 Grybuose gausu mangano, magnio, geleZies, vario, cinko, fosforo, kalcio ir
kalio. Kurie du 1S $iy elementy turi vienodg elektrony skaiciy iSoriniame elektrony
sluoksnyje?

3.5_10.3 Miske vaikai maté daug skirtingy vabzdziy. Skrisdami jie skleidé skirtingus
garsus. Onute vél klausia Jonuko, kas dazniau plasnoja sparneliais: kaman¢, uodas ar
muse? Kaip manote, kg atsaké Jonukas? Pasirinkite teisingg atsakyma ir jj pagriskite.

18
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A KAMANE, NES ...ttt sttt et e st e et e st et et e st e st e e st s st e e ere s
B Uodas, nes

C MIUSE, 11ES ..ttt ettt ettt st et et et s e et s e et e st et e e st e e st et e st st e e ste s seaee e
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3. MISKE vertinimas

3.1

a’—b?=(a+b) (a—b).
Ats.: ilgis (a + b) (m), plotis (a — b) (m).

ith

a-b

Uz teisingai pavaizduota
treciojo sklypo plota bei
teisingas ilgio ir plo¢io
iSraiskas.

3.2
1 kepur¢le, Uz teisingai i§vardytas
2 - kotas_, o visas grybo dalis.
3 — grybiena (hifai).
3.3
Medzio funkcija — teikti grybams organines medziagas. Uz teisingai nurodyta
3 . medzio funkcija.
Grybo funkcija — teikti medziui vandenj ir mineralines Uz teisingai nurodyta
medZiagas. grybo funkcija.
3.4
Ats.: Kalcis ir magnis. Uz teisingai nurodytus
cheminius elementus.
3.5

tono garsa.

Uodas, nes jo virpantys sparneliai skleidZia auk$¢iausio

Uz pasirinktg teisinga
atsakyma.
Uz teisingg pagrindimg.

20
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4. PERKUNIJA (30 min.)

Tomas nemégsta lietingy ory ir bijo perkiinijos. Norédamas iSsiaiskinti, kurj ménesj
dazniausiai griaudéja, jis kovo-rugpjii¢io ménesiais atliko tyrimg: ménesio dienas, kai

griaudéjo, zyméjo uzrasingje, o véliau gautus duomenis apibendrino ir pavaizdavo diagrama.

12

10

Dieny skaicius, kuomet griaudéjo
o

Ménuo

4.1_4.1 Tomo gautus duomenis uzraSykite dazniy lenteléje.

Ménuo

Dieny skaiCius,
kai griaudéjo

4.2 4.2 Remdamiesi Tomo diagramos duomenimis, apskaiciuokite, kiek vidutiniSkai
dieny per ménes;j griaudéjo vasaros laikotarpiu.

Sprendimas

4.3 5.3 Tesdamas savo stebéjimus rudenj, Tomas nustaté, kad rugséjo ménes;j irgi
griaudgjo. Jis apskaiciavo, kad per visa jo stebéjimo laikotarpj (kovo-rugséjo mén.)
griaud¢jo vidutiniskai 4 dienas per ménesj. Kiek dieny griaudéjo rugséjo meénes;j?

Sprendimas

21
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4.4 8.2 Perkiinijos metu susidaro deguonies alotropiné atmaina — 0zonas. Su kuriuo
teiginiu apie ozong nesutinkate?

Ozonas apsaugo Zeme nuo ultravioletiniy spinduliy.

Ozonas néra nuodingos dujos.

Zemiausiame atmosferos sluoksnyje ozono randama labai mazai.
Ozonas sudarytas i§ 3 deguonies atomy.

OO0 w>

4.5 8.1 Kaip manote, kas atsitikty gyvybei, jei ozonas iSnykty? Savo atsakyma
paaiskinkite.

4.6_2.2 Vienas chloro atomas gali suardyti net 100 000 ozono molekuliy. ISreikskite §j
skaiciy laipsniu, kurio pagrindas lygus 10.

4.7_4.2 ParaSykite, kiek elektrony yra deguonies ir chloro paskutiniame sluoksnyje.

Deguonis turi ......... elektronus.

Chloras turi ........ elektronus.

22

‘1 taskas

1 taskas

1 taskas

1 taskas



09.2.1-ESFA-K- 728-01-0051 Integruoty matematikos ir gamtos moksly uzduociy 8 klaséms kiirimo ir taikymo metodika

4. PERKUNIJA vertinimas

4.1
Meénuo 31415 |6 |7 |8 Uz teisingai uzpildyta
i — i lentele.
Dieny, kai griaudéjo, |0 (1 |3 |4 |8 |6
skaiCius
4.2
(4+8+6):3=6 Uz gauta teisingg
Ats.: 6 dienas. atsakyma.
4.3
24+x=4 .17, Uz teisingo sprendimo
biido pasirinkimg (pvz.,
sudarytg lygti).
X =28 — 24, Uz gautg teisingg
X=4. atsakyma.
Ats.: 4 dienas.
4.4
Ats.: B. Uz pasirinktg teisingg
atsakyma.
4.5
Ats.: Gyvybe Zeméje isnykty, nes, isnykus ozono Uz teisingg atsakyma ir
sluoksniui, ultravioletiniai spinduliai lengvai pasiekty paaiskinima.
Zemg, o jie yra zalingi gyviesiems organizmams.
4.6
Ats.: 10°. Uz teisingg atsakyma.
4.7
Ats.. Deguonis turi 6 elektronus. Uz teisingg atsakyma.

Chloras turi 7 elektronus.

23




09.2.1-ESFA-K- 728-01-0051 Integruoty matematikos ir gamtos moksly uzduociy 8 klaséms kiirimo ir taikymo metodika

5. ZALVARIS (20 min.)

Papuosalai pradéti neSioti labai seniai. 1Smokus apdirbti metalg pradéti gaminti ir Zalvariniai
papuosalai. Jy balty moterys ir vyrai neSiodavo daug. Tikéta, kad zalvaris ne tik saugo nuo
blogos energijos, bet ir turi gydomyjy galiy.

Pasak Ziniuonés Juditos Kaminskienés, lietuviai, ypa¢ pagyvene Zmongs, ir Siandien ant
desinés rankos turéty neSioti zalvarines apyrankes. Tai ne tik veiksminga apsauga nuo Sirdies
ligy, bet ir labai puosnu.

5.1 2.1 Juvelyras vienai apyrankei pagaminti sunaudoja 1,5 g zalvario. Kiek 1 taskas
daugiausiai apyrankiy jis galéty pagaminti i§ 60 g zalvario?

Sprendimas

5.2_7.2 Juvelyras i§ zalvario pagamino kubo formos papuosala. Sio kubo briaunos ilgis | 1 taskas
2 cm. Zalvario tankis yra 7,5 Ci—3. Apskaiciuokite Sio papuosalo mase.

Sprendimas

5.3_4.2 Zalvaris — vario ir cinko lydinys. Vario jame yra 25%. Koks cinko ir vario 1 taSkas
santykis Siame lydinyje?

A1l:3 B1:4 C 3:1 D4:1
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5. ZALVARIS vertinimas

5.1
60:1,5=600: 15 =40. Uz gautg teisingg
Ats.: 40 apyrankiy (arba 40). atsakyma.

5.2
m=pxV, 5 o
m=75 g/cm3x (2 cm)3=60 g. Uz gautg teisinga
Ats.: 60 g. atsakyma.

5.3
Ats.: C. Uz teisingai pasirinkta

atsakyma.
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6. DURALIUMINIS

Duraliuminis — aliuminio lydinys. Jo sudétis pavaizduota skritulingje diagramoje.

Duraliuminio sudétis

Varis; 5%
GeleZis; 0.5%
Manganas; Silicis; 4% Cinkas; 3%
0.5%  Magnis; 2%
6.1_8.2 Ka vadiname lydiniu ? 1 taskas
PP U RPN PRRPIN
6.2_14.3 Vienas i$ duraliuminio sudéties cheminiy elementy jeina ir j smélio sudétj, 2 taskai
taip pat zinoma, kad jis néra metalas.
Parasykite Sio cheminio elemento pavadinima ........c..cceceeeveeveneeniennnene

Remdamiesi pateiktos lentelés fragmentu nustatykite, kiek elektrony jis turi savo
iSoriniame sluoksnyje

6.3_4.2 Dél savo lengvumo ir tvirtumo duraliuminio lydinys pla¢iai naudojamas 1 taskas
aviacijos pramonéje. Standartiniam 215 t masés l¢ktuvui ,,Boeing 747 pagaminti
sunaudojama 75 t duraliuminio.

a) Kurig léktuvo masés dalj sudaro duraliuminis?

75 75 140 215
A Z 75 c o D %t

140 215 215 75
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b) Duraliuminio 1 tonos kaina yra 1960 doleriy. Kiek doleriy kainuoty duraliuminis, 1 taskas
reikalingas léktuvui ,,Boeing 747 pagaminti?

Sprendimas
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6. DURALIUMINIS vertinimas

6.1
6.2
Ats.: Silicis. Uz teisingg pavadinima.
Elektrony skaicius iSoriniame sluoksnyje: 4 Uz teisingai nustatytg elektrony
(arba 2, 8, 4). skaiCiy iSoriniame sluoksnyje.
6.3
Ats: B. Uz gautg teisinga atsakyma.
6.4

1960-75 - 0,85 =124 950
Ats.: 124 950 doleriy.

Uz gautg teisingg atsakyma.
Uz sprendimo budo pasirinkimg.

28




09.2.1-ESFA-K- 728-01-0051 Integruoty matematikos ir gamtos moksly uzduociy 8 klaséms kiirimo ir taikymo metodika

7. VARINE DETALE (30 min.)

Pagamintos trys varinés staciakampio gretasienio formos detalés. Pirmosios detalés turis 10

cm?®, o pagrindo matmenys 5 cm x 4 cm.

7.1 6.1 Kiek briauny turi pirmoji pagaminta detalé?

7.2_7.2 Apskaiciuokite Sios detalés aukstj centimetrais.

Sprendimas

7.3_7.2 Apskaiciuokite §ios detalés mase. Vario tankis yra 8,9 g/cm?®.

Sprendimas

7.4_7.3 Antrosios pagamintos detalés pagrindo ilgis dvigubai didesnis, o plotis —
perpus mazesnis nei pirmosios. Abi detalés tokio paties aukscio. Palyginkite Siy detaliy
tirius. Pasirinkite teisingg atsakyma ir ji pagriskite.

7.5_7.2 Tretiosios pagamintos detalés tiris lygus 8 cm®, 0 jos visos briaunos lygios.
Raskite Sios detalés briaunos ilgj.

7.6_7.3 Véliau 1§ medZio buvo pagaminta dar viena detalé. Jos forma ir turis nesiskiria
nuo pirmosios detalés. Pasirinkite teisingg atsakyma apie Siy detaliy mases ir jj
pagriskite.

1 taskas

1 taskas

1 taskas

1 taskas

1 taskas

1 taskas
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7. VARINE DETALE vertinimas

7.1 1
Ats.: 12. 1 Uz teisingg atsakyma.
7.2 1
8:(5-4)=04. 1 Uz gautg teisingg
atsakyma.
Ats.: 0,4 cm.
7.3 1
m=p-V 1 Uz teisingai apskaiciuotg
m=38,9-8=71,2 mase.
Ats.: 71,2 g
7.4 1
Abiejy detaliy tiiriai lygiis, nes abiejy detaliy pagrindai 1 Uz teisingai pasirinkta
tokio paties ploto, o auksciai nesiskiria. atsakymag ir jo pagrindima.
7.5 1
Ats.: 2 cm. 1 Uz teisingg atsakyma.
7.6 1
Didesné pirmosios detalés masé, nes jos tankis didesnis. | 1 Uz teisingai pasirinktg

atsakyma ir jo pagrindima.
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8. ATLIEKOS (20 min.)

Zmonés pagamina daugiau atlieky, nei sugeba jy sutvarkyti. Ypa¢ didele buitiniy atliecky dalj

sudaro plastikai, kurie, pateke i atvirus vandenis, uzdusina tikstancius paukséiy, banginiy,

ruoniy ir jiiros vézliy.

Viename regione per metus buvo iSmesta 120 000 tony plastiky. Jie sudaré 60% visy
buitiniy atlieky, o buitinés atliekos tebuvo ketvirtadalis visy tame regione iSmesty atlieky.

8.1_4.2 Kiek tony atlieky buvo iSmesta tame regione i$ viso?

Sprendimas

8.3_13.2 Pasirinkite palankiausig gamtinei aplinkai sprendima apie atliekas ir jj
argumentuokite.

A. Atliekas reikia UZKASth ZEMEJE..........cveverereeerereeeeeeeereeeeeeeseseseseeeeeseseeeeeneeseseseseaesenens
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8. ATLIEKOS vertinimas

8.1
60% - 0,6
120 000 : 0,6 = 200 000,
. Uz teisingai apskaiciuotg
200 000 : 2 800 000 buitiniy atlieky mase.
200 000 x 4 = 800 000. Uz teisingai apskaiCiuota
Ats.: 800 000 t. visy atlieky mase.
8.2
Ats.: 1,2 - 10°. Uz teisingg atsakyma.
8.3

Reikia stengtis, kad atlieky atsirasty kuo maziau, tuomet
nereikés jy rinkti ir apdoroti (bus maziau terSiama
aplinka ir pan.)

Uz teisingo tvarkymo
budo pasirinkima.

Uz teisinga
argumentavimag.
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9. ORO UZTERSTUMAS & (20 min.)

Imoné X jgyvendino nemazai projekty, mazinanciy aplinkos tar$a. Diagramoje pavaizduota,
kiek tony anglies dioksido (CO,) buvo iSmesta j atmosferg $ios jmonés katilinése 2011-2017

metais.

CO, iEmetimai jmonés katiinédse, 1

161869

6173

« 11877
91996
79889
i I I 76384 70406
2012 2013 20 N 201

201 2018

9.1 1.1 Keliomis tonomis maziau anglies dioksido buvo iSmesta $ios jmonés katilinése
2017 metais palyginti su 2013 metais?

9.2_1.2 Keleriems metams pra¢jus nuo 2011 mety jmonés katilinése per metus

1Smetamo anglies dioksido mas¢ sumazéjo perpus?

9.3_4.3 Keliais procentais pavyko sumazinti iSmetamo anglies dioksido masg
pavaizduotu laikotarpiu?

A Apie 160 proc. B Apie 100 proc. C Apie 60 proc. D Apie 40 proc.
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9. ORO UZTERSTUMAS vertinimas

9.1 1

Ats.: 30823 1t. 1 | Uz teisingg atsakymag.
9.2 1

Ats.: 3 metams. 1 Uz teisingg atsakyma.
9.3 1

Ats.: C. 1 | Uz teisingg atsakyma.
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10. ENERGIJOS SALTINIATI (30 min.)

Siuo metu Lietuvoje yra toks energijos 3altiniy sunaudojimo pasiskirstymas: nafta — 34 %,
atominé energija — 32 %, anglis ir dujos — 30 %, likusig dalj sudaro vietinis kuras.

10.1_4.1 Apskaiciuokite, kiek procenty visy Salies energijos Saltiniy sudaro vietinis 1 taskas

kuras.

Sprendimas

10.2_4.3 Apskaiciuokite, kiek procenty visy Salies energijos Saltiniy sudaro anglis, jeigu | 1 taskas

jos sunaudojama 5 kartus maziau nei dujy.

Sprendimas

10.3_2.3 Pazymékite klaidingg teiginj apie Lietuvoje naudojamus energijos Saltinius: 1 taSkas
A Atominé energija sudaro tre¢dalj visos sunaudojamos energijos.

B Vietinio kuro sunaudojama 8 kartus daugiau nei atominés energijos.
C Anglies sunaudojama ne maZziau nei dujy.

D Daugiau nei pusg 3alies energijos Saltiniy sudaro nafta ir atominé energija.

10.4._8.1 Pazymeékite paveiksla, kuriame pavaizduotas maziausiai aplinkai kenksmingas | 1 taskas

energijos Saltinis.
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10.5_8.2 Isvardykite penkis Svarios energijos Saltinius.
Lo 2 3
b oo S

10.6_8.2 Kuri energijos riisis sudaro didzigja Salyje sunaudojamos energijos dalj, tac¢iau

6.4 dalies paveiksluose nepavaizduota?
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10. ENERGIJOS SALTINIAI vertinimas

10.1
100 — (34 + 32 + 30) = 4. Uz gauta teisinga
Ats.: 4 %. atsakyma.
10.2
Anglis sudaro x %, o dujos — 5x % visy energijos Uz gautg teisingg
Saltiniy. atsakyma.
ox +x =30,
X =0.
Ats.: 5 %.
10.3
Ats.: A. Uz teisingai pasirinkta
atsakyma.
10.4
Ats.: C. Uz teisingai pasirinktg
atsakyma.
10.5
* Saulés energija Jei parasyti
* Véjo energija 4-5 energijos Saltiniai — 2
» Geoterminé energija taskai,
« Bangavimo energija 2-3 energijos $altiniai — 1
» Biokuro energija taskas,
1 energijos Saltinis — 0
tasky.
10.6
Ats.: Nafta. Uz teisingg atsakyma.
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11. SAULES SISTEMAGES (35 min.)

Saulés sistemg sudaro Saulé, apie jg skriejancios planetos ir Kiti ir
Kiti dangaus kiinai.

11.1 11.1 Kurio dangaus kiino uztemimas pavaizduotas paveiksle?

’ 1 taSkas
.-:I % I g— P
S
— h \" .

A Ménulio B Zemes C Saulés
11.2_11.1 Kur turéty biti Ménulis, kad i§ Zemés galétume stebéti Saulés uztemima? 1 taskas
ALS.D e
11.3 11.2 Jeigu i§ Zemés stebimas Ménulio uztemimas, tai kokj reiskinj tuo metu 1 taskas
galima biity stebéti i§ Ménulio?
ALS.D o
11.4_9.2 Per kiek laiko §viesos signalas, pasiystas i§ Zemeés j Ménulj, atsispindéjes 2 taskai

nuo jo pavirsiaus, sugrj§ atgal | Zeme? Atstumas nuo Zemés iki Ménulio 384 000 000
m. Sviesos greitis lygus 300 000 000 m/s.

Sprendimas

11.5_9.2 Zmogaus masé Zeméje yra 80 kg. Laisvojo kritimo pagreitis Ménulyje lygus 2 taskai
1,6 N/kg.

A Kokia §io Zmogaus masé¢ Ménulyje? ..........ccevervverennnnne,

B Apskaiciuokite $io Zmogaus svorj Ménulyje. ......cccccevrerrerererennnne.
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11. SAULES SISTEMA vertinimas

111 1
Ats.: A. 1 Uz teisingg atsakyma.
11.2 1
Ats.: Ménulis turi atsidurti tarp Zemés ir Saulés 1 Uz teisingg atsakyma.
(uzdengti Saulés diska).
11.3 1
Ats.: Saulés uztemima. 1 Uz teisingg atsakyma.
114 2
t=slv 1 Uz teisingai apskaiciuotg
s 384000000 m . LA
5 = 300000000 mys = 128S: laika  viena puse.
1,28 s - 2=2,56s. 1 Uz gautg teisinga
Ats.: 2,56 s. atsakyma.
115 2
a) 80 kg; 2 Po taskg uz kiekvieng
b) 128 N. teisingg atsakyma.
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12. GARSAS (30 min.)

Maryte ir Onuté, i$éjusios i§ mokyklos (M), kartu eina iki sankryzos (A), kurioje du keliai

susikerta sta¢iuoju kampu. Tada Maryté eina keliu AB, 0 Onuté — AC. Dabar Maryté yra
taske B, o Onuté taske C. Maryté nutolusi nuo sankryzos 600 m, o nuo Onutés 1 km.

|
\
.
S
A * A
o e
C
M
12.1_6.2 Apskaiciuokite kelio atkarpos AC ilgj kilometrais.
Sprendimas
ALS.:

12.2_14.2 Eidamos namo merginos kalbéjosi apie org sudarancias medziagas. Maryté
pasiteiravo Onutés, kurios ] oro sudét] jeinanc¢ios dujos sudarytos i§ vienos rusies
cheminiy elementy atomy. Kaip turéjo atsakyti Onute?

A\ Visos org sudaran¢ios dujinés medziagos.

B Vandens garai ir anglies dioksidas.

C Deguonis, azotas ir inertinés dujos.

D Deguonis ir anglies dioksidas.

12.3 10.2 Onuté paklausé Marytés, ar jos susikalbéty bidamos Ménulyje. Maryté
atsake, kad ne. Onuté susimaste, kaip tai paaiskinti.

Apibraukite teisingg paaiSkinimo variantg.

Susikalbéti Ménulyje nejmanoma, nes Ménulyje garsas

A nesklinda;

B sklinda per létai;

C sklinda per greitai;

D uzgoziamas kosminio triuk$mo.

12.4_10.3 Kai merginos i$siskyré, Maryté, nu¢jusi keleta metry, norédama palinkéti
geros dienos, Siikteléjo Onutei. Onuté neiSgirdo. Maryté susimasté apie garso sklidima
ore. Ji bandé prisiminti, kurioje ausies dalyje ir kokiame organe garso virpesiai
pavercCiami garsiniais impulsais. Padékite Marytei pasirinkti teisingg atsakymga.
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A T3orinéje ausyje, biignelyje.

B Viduringje ausyje, trimite.

C Vidurinéje ausyje, klausomuosiuose kauleliuose.
D Vidinéje ausyje, sraigéje.
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12. GARSAS vertinimas

12.1 1
AC*=1°-0,6", Uz gautg teisingg
AC=0,8. 1 atsakyma.
Ats.: 0,8 km.
12.2 1
1 Uz pasirinkta teisinga
C atsakyma.
12.3 1
1 Uz pasirinktg teisingg
B atsakyma.
12.4 1
1 Uz pasirinktg teisinga
D atsakyma.
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13. ASTRONAUTAS MENULYJE ﬂ (25 min.)

45 mety amziaus ir 85 kg masés astronautas nuskrido ] Ménulj.

13.1 4.1 Apskaiciuokite Sio astronauto kauly mase, jeigu Zinoma, kad kaulai sudaro
15% suaugusio zmogaus maseés.

Sprendimas

13.2_1.1 Lenteléje pateikta kalcio norma (mg/per dieng) jvairioms amziaus grupéms.
Kiek miligramy kalcio turi gauti §is astronautas per vieng savaite?

Zmogaus amzius Kalcio norma
(mg/per dieng)

0-6 mén. 210

7-12 mén. 270

1-3 metai 500

4-8 metai 800

9-18 mety 1300

19-50 mety 1000

51 ir daugiau mety 1200

13.3_13.2 Viena i$ dviejy pagrindiniy kaulinio audinio medziagy yra vanduo. O kita?
Pazymeékite jg kryziuku B,

] Baltymai

[ Gelezis

] Mineralinés medZiagos
"] Tarplasteliné medziaga
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13.4_7.3 Laisvojo kritimo pagreitis Ménulio paviriuje yra 1,6 m/s°. Apskai&iuokite
astronauto svorj niutonais Ménulio pavirSiuje.

Sprendimas

13.5_4.2 Nuspalvinkite paveiksle langelj su cheminiu elementu, suteikian¢iu kaulams
tvirtuma.

UZzraSykite $io elemento atomo sandarg. |1.
{1A)
1
; H 2
ALS.S oo el B
X 4
. L | Be
Lina B
.................................................................................... Lol w2
1 EF]
3 Na Mg
s Sagzai
L TR
] ]
4 K Ca
Kalis Exids
e 1 & 0T

13.6_4.1 Astronautas ménesj laiko dirbo nesvarumo biisenoje. Ivairiy jo kauly grupiy
masés procentiniai poky¢iai pavaizduoti paveiksle.

0 - +0,6% galvoskaulai
(< e
( .l
By +0.1% ranky kaulai
/ B
R < -1,07% stuburo
"-'.-.vl,? —=———  -1.35% dubenskaulai

——

Kurioje kauly grupéje buvo nustatytas didZiausias ir maZiausias procentinis pokytis?

Ats.:
DIHAZIAUSIAS ... eeeeeeeeeeee ettt ettt e e e e ettt e e et e eeeeeeeen e e s eeeeeseeennnnns
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IMLAZIAUSIAS. ...ttt ettt ettt st sb et ettt ettt b et eae et e
13.7_9.3 Kam lygus astronauto svoris kosminéje stotyje?

A 833N B 136N C7225N DON

13.8_13.3 Raskite teisingg teiginj apie astronauto kojy kauly masés sumaz¢jimo
priezast] jam dirbant kosminéje stotyje.

A Kojy kauly masé sumazéja dél padidéjusios radioaktyvios spinduliuotés.
B Kojy kauly masé sumazéja dél nepakankamo fizinio kriivio.

C Kojy kauly masé sumazéja dél nepakankamo vitaminy kiekio.

D Ivairiy kauly masé nesvarumo sglygomis persiskirsto.

13.9 14.2 Raskite teisingg teiginj apie kalcj. "
1

. . 1| H
A Kalcio atomas turi 40 protony. 1.0078| 114
B Kalcis ir kalis yra toje pacioje grupéje. 5 T
C Magnio ir kalcio atomai turi tokj patj i§oriniy 1131.9412 f:'m
elektrony skaiciy. 2| Na | Mg
D Kalcis ir magnis yra tame paciame periode. 22900124306 2!"]

39098 |40.078|44.956
B7 38 L

PERIODAI

25 468|287 621|885 .906
55 56 57

132.91]137 33| 138.91
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13. ASTRONAUTAS MENULYIJE vertinimas

13.1 1
85-0,15=12,75. 1 Uz gautg teisingg
Ats.: 12,75 Kg. atsakyma.
13.2 1
Ats.: 7000 mg (arba 7000). 1 Uz teisingg atsakyma.
13.3 1
Ats.: Mineralinés medziagos. 1 Uz teisingg atsakyma.
134 1
P=85kg - 1,6 m/s°=136 N. 1 Uz gauta teisinga
Ats.: 136 N. atsakyma
135 2
Ats.: Simbolis — Ca. 1 Uz nuspalvintg teisinga
langel;.
A =0 nF =90 0=
Atomo sandara: e = 20; p" = 20; n" = 20. 1 U teisingg atomo sandara,
13.6 1
Ats.: Didziausias — $launikauliuose, maziausias — ranky | 1 Uz teisingg atsakyma.
kauluose.
13.7 1
B 1 Uz pasirinktg teisinga
atsakyma.
13.8 1
B 1 Uz pasirinktg teisingg
atsakyma.
13.9 1
C 1 Uz pasirinktg teisingg

atsakyma.
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14. ZAISLIUKAS 3 (20 min.)

Marius nusipirko helio dujy pripildyta zaisliuka su prirista virvele.

14.1 6.1 Zaisliukas yra keturkampés piramidés formos. Raskite $io Zaisliuko 1 taskas
iSklotine.
A B
C D
1 taskas
14.2_14.2 Uzrasykite helio santyking atoming mase. i
O ] 2
i F ([ Ne
H Cl § -;-1r
14.3_13.2 Zaisliukas pagamintas i§ popieriaus, 0 popierius — i§ medzio. Kokia 1 taskas
medzio vieta misko ekosistemoje: jis yra Sios ekosistemos vartotojas ar gamintojas?
Pasirinkite teisingg atsakymag ir jj pagriskite.
A Gamintojas, NES........c.cevvvvereereeieiieeeeeereeesee e s
B Vartotojas, NeS.........ccceeveveveeeeeeiieeeceee e
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14.4 9.2 Mariaus Zaisliuko taris 0,045m°, helio tankis 1,8 x 10™kg/m?, laisvojo
kritimo pagreitis — 9,8m/s®. Apskai¢iuokite Zaisliuka veikian¢ia sunkio jega.

Sprendimas

Atsakyma uzraSykite standartine skaiCiaus iSraiSka.
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14. ZAISLIUKAS vertinimas

14.1
Uz teisingai pasirinkta
D.
atsakyma.
14.2
Ats.: Ar (He) = 4 (arba 4). Uz teisingg atsakyma.
14.3
Gamintojas, nes vykdo fotosintez¢, naudodamas saulés
energija (iS neorganiniy medziagy gamina organines ar
pan.). Uz pasirinktg teisinga
atsakyma ir pagrindima.
14.4

F=mxg=pxVxg,
F = 0,00018 kg/m*x 0,045 m®x 9,8 m/s? =

Uz teisingai pasirinkta
sprendimo buda (zinojima,
kokias formules ir kaip
pritaikyti).

=0,000079 N =7,9 x 10° N.

Ats.: 7,9 x 10° N.

Uz teisingus skaiciavimus
ir teisingg standarting
iSraiska.
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15. SURELIS @ (25 min.)

Rokas pusryciams suvalgé varskés siirelj, kurio masé lygi 50 g. Jis pasidoméjo ant pakuotés
pateikta informacija apie siirelio sudétyje esanciy medziagy maisting verte (100 g produkto):

MAISTINE VERTE (100 g/ml)
Energiné verté  1504,00 k) / 360,00 Kcal

Rizbalai 2200g
Sofiosios riebaly rigitys 15,00g
Angliavandeniai 2000g
Cukris 28,00 g
Baltyrnai 11,00g
Druska 0,00g

15.1_8.1 Jvardykite daugiausia maistinés vertés turin¢ig medziaga, esancig varskés
surelio sudétyje.

15.2_8.2 ParaSykite tris pagrindines maisto medZiagas, esancias varskeés stirelio
sudétyje.

15.4 1.2 Kiek 50 gramy varskés streliy suvalges, Rokas gauty 1800 kcal energijos?

A5 B 10 C15 D 20

15.5_1.1 Kiek gramy riebaly yra 50 g varskés strelyje?

15.6_4.2 Kurig formule taikydami apskaiciuosite, kokia siirelio masés dalj sudaro jame
esantys riebalai?

A w (riebaly) = ———2 (riebaly)

m(surelio)
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B m (riebaly) = m (sirelio) X W (sirelio)
m(riebaly )x100%
w (strelio)

C m (siirelio) =

15.7_4.2 Kiek procenty varskes siirelio masés sudaro angliavandeniai, baltymai ir 1 taskas
riebalai, kartu sudéjus?

Sprendimas

52



09.2.1-ESFA-K- 728-01-0051 Integruoty matematikos ir gamtos moksly uzduociy 8 klaséms kiirimo ir taikymo metodika

15. SURELIS vertinimas

15.1

Ats.: Angliavandeniai. Uz teisingg atsakyma.
15.2

Ats.: Angliavandeniai, riebalai, baltymai. Uz teisingg atsakyma.
15.3

Ats.: Angliavandeniai ir riebalai. Uz teisingg atsakyma.
154

Ats.: B. Uz pasirinktg teisingg

atsakyma.

15.5

Ats.: 11 g. Uz teisingg atsakyma.
15.6

Ats.: A. Uz teisingg atsakyma.
15.7

I budas (skai¢iuojama 100 g masés) Uz gautg teisingg

29 +22+11 =62 (9), = - 100 % = 62 %. atsakyma.

Ats.: 62 %.

IT budas (skai¢iuojama 50 g masés)

14,5 +11+55 =31 (g), = - 100 % = 62 %.

Ats.: 62 %.
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16 .TELEFONAS & (10 min.)

Morta internetu pirko mobilyjj telefong uz 494,80 JAV doleriy. Lenteléje pateikta, kiek tam
tikros Salies pinigy atitinka vieng eurg Alfa banke (2018 m. balandZio mén. duomenys).

Euro ir uZsienio valiuty kursai Alfa banke 2018 m. balandzio mén.

= AV goler USD 1.237

&8 D Brilanios Svards GBP 0.8646

= Lenkijos Fotas PLM 41627
16.1 1.2 Remdamiesi lentelés duomenimis apskai¢iuokite, kiek eury kainavo Mortos 1 taskas
pirkinys.
AS. .

16.2_4.3 Turétas telefono jdéklas naujam telefonui netiko, tad Morta ji pardaveé uz 10 1 taskas
eury. Pradiné telefono jdéklo kaina buvo 16 eury.
Apskaiéiuokite, keliais procentais pigiau Morta telefono jdéklg pardavé nei pirko.

Sprendimas
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16. TELEFONAS vertinimas

16.1
Ats.: 400 eury. Uz teisingg atsakyma.
16.2
% - 100 % = 37,5 %. Uz gautg teisingg
Ats.: 37,5 %. atsakyma.
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17. SAUSAINIAI 58 (20 min.)

Biruté ir Tadas, ruoSdamiesi kalédinei vakaronei, iSkepé
jvairiausiy sausainiy ir parengé klausimy apie juos.
Atsakykite j Siuos klausimus.

17.1 8.2 Ruosdami sausainiy teslg jprastus kvietinius miltus vaikai pakeité aviziniais
miltais, nes jie yra naudingesni sveikatai. Pazymékite tris teisingus teiginius apie
aviziniy milty savybes.

A Mazina , blogojo* cholesterolio kiekj kraujyje.
B Mazina alergijos sukeltus galvos skausmus.

C Reguliuoja gliukozés kiekj kraujyje.

D Reguliuoja kraujo spaudima.

E Ilgina virskinimo laika.

F Turi daug glitimo.

17.2_8.2 Teslai kildyti vaikai naudojo maisting sodg. Prie§ jmaiSydami ja j tesla, ant
jos uzpylé acto rtigsties tirpalo. Ivyko reakcija, kurios lygtis uzrasyta. Pabraukite visas
susidariusiy medziagy chemines formules Sioje lygtyje:

NaHCO3; + CH3COOH — CH3COONa + H,0 + CO..
17.3_11.3 Iskeptus sausainius vaikai sudéjo j 1ékste. Apskaiciuokite sausainj
veikian¢ia Archimedo jéga, jeigu sausainio tiris 3-10° m>. Oro tankis — 1,29 kg/m?,
laisvojo kritimo pagreitis — 9,8 m/s®. (F=p x V x g)

Sprendimas

17.4_9.3 Kai kuriy iSkepty sausainiy pagrindai buvo lygiasonio trikampio formos.
Kaip, neuzdedant vieno sausainio ant kito, jsitikinti jy lygumu, t. y. kokius dviejy
lygiaSoniy trikampiy elementus pakanka palyginti, kad galétume padaryti iSvadg apie
ty trikampiy lyguma?

A Pakanka palyginti visas trikampiy krastines.

B Pakanka palyginti atitinkamus trikampiy pagrindus.

C Pakanka palyginti trikampiy Sonines krastines.

D Pakanka palyginti trikampiy pagrindus ir po vieng Sonine krasting.
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17. SAUSAINIAI vertinimas

17.1 1
A, B, D. 1 U_Z Pasirinktus bent du
teisingus atsakymus.
17.2 1

NaHCO; + CH;COOH — CH3COONa + H,0 + CO,. |1 | UZteisingai pabrauktas
- - - tris formules.

17.3 1
F=pxVxg=1,29x0,00003 x 9,8 = 0,000 379.
1 Uz gautg teisinga
Ats.: 0,000 379 N. atsakyma.
17.4 1
D. U pasiri .
1 Z pasirinktg teisinga

atsakyma.
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18. LEDAI n (30 min.)

Lentel¢je nurodyta trijy risiy ledy kaina (eurais), masé
(gramais) ir 100 g energetiné verté (kilokalorijomis).

Ledai Kaina (Eur) Masé (9) 100 g ledy energiné
verte (kcal)

VANILIUKAS 0,47 120 312
MESKIS 0,43 130 235
KARLSONAS 0,65 120 225
18.1_1.3 Kiek mazdaug kilokalorijy energijos gausime suvalge vieng porcija ledy 1 taSkas
MESKIS?
A Apie 240 kcal B Apie 290 kcal C apie 310 kcal D apie 370 kcal
18.2_2.3 Kiek daugiau kilokalorijy energijos gausime suvalge porcija ledy 1 taSkas
VANILIUKAS nei porcijg ledy KARLSONAS?
Sprendimas
ALS.D
18.3_2.3 Kiek 100 g brangiausiy ledy kainuoja daugiau nei 100 g pigiausiy? 2 taskai
Sprendimas
AlS.:

18.4 4.3 Pirmadienj ledams KARLSONAS buvo taikoma 30 % nuolaida. Kuriy ledy 1 taSkas
porcija tadien buvo pigiausia?
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18. LEDAI vertinimas

18.1
Ats.: C Uz pasirinktg teisingg
atsakyma (tikslus
atsakymas 305,5 kcal).
18.2
Suvalge VANILIUKA gausime: Uz gautg teisingg
100 g — 312 kcal, atsakyma.
120 g — x kcal;
Xx=312 - 120: 100,
x =374,4 kcal.
Suvalge KARLSONA gausime:
100 g — 225 kcal,
120 g — z kcal;
z=225-120: 100,
z =270 kcal.
374,4 kcal — 270 kcal=104,4 kcal.
Ats.: 104,4 Kkcal.
18.3
100 g KARLSONO kainuoja:
z=0,65:120- 100,z = 0,54 Eur. Uz teisingai apskaiciuota
100 g VANILIUKO kainuoja: bent vienu ledu 100
x = 0,47 : 120 - 100, x = 0,39 Eur. et vieny tedu 199 8
kaina.
100 g MESKIO kainuoja:
y=0,43:130 - 100,y =0,33 Eur.
0,54 —0,33=0, 21. Uz gautg teisinga
Ats.: 0,21 Eur. atsakyma.
18.4
KARLSONO ledai kainuos:
x=0,65-0,7=0,46 Eur. Uz gautg teisingg
atsakyma.

Ats.: Pigiausi bus MESKIO ledai - 0,43 Eur.
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19. SIRDIS (25 min.)

Kad jsivaizduotume savo Sirdies dydj, tereikia
suspausti kumstj — tokia ji ir bus. Vidutiné suaugusio
zmogaus Sirdies masé apie 300 g.

Per minute Sirdies raumuo susitraukia apie 60 karty,
kaskart i§stumdamas apie 70 ml kraujo.

19.1 2.1 Kiek kraujo Sirdies raumuo iSstumia per minute
Sprendimas

19.2_2.2 Kiek karty zmogaus $irdies raumuo susitrauks per parg?

Sprendimas

ALS.D
19.3_1.1 Trys vaikinai, siekdami i$siaiskinti, wo ]
kuris jy labiausiai treniruotas, matavo savo o
pulsa tris kartus. Pirmg karta pulsas buvo e

nustatytas po 1 minutés sédéjimo, antrg kartg

E
— 18 karto po 2 minuciy bégimo. Trecig karta g’ Justo
pulso daZnj jie skaiiavo, pra¢jus dar 3 . —
mlnutéms. z b ~ Sauliaus
Paveiksle pavaizduota, kaip Kito jy pulsas. %
Remdamiesi paveikslu nustatykite: R

Laikas, min

A kurio vaikino pulsas po tre¢io matavimo, palyginus su pirmu matavimu, padidéjo
labiausiai;
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19.4_4.2 Maratono bégiko Sirdies raumens masé 40 procenty didesné palyginus su
nesportuojancio zmogaus Sirdies mase. Kokia maratono bégiko Sirdies masé?

Sprendimas
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19.SIRDIS vertinimas

19.1 1

70 - 60 = 4 200 (ml). Uz gautg teisingg

Ats.: 4 200 ml. atsakyma.

19.2 1

Paroje yra: 1 | Uz gautg teisingg
60 - 24 = 1440 min. atsakyma.

Per para Sirdis susitraukia:

60 - 1440 = 86 400 (karty).
Ats.: 86 400 karty per para.

19.3

N«<

a) Justo.
b) Saulius.

Uz teisingg atsakyma.
Uz teisingg atsakyma.

Y =LY

194

I budas
3009 -1,4=420g¢.
Ats. 420 g.

II budas ) N
300 g — 100 %, 1 Uz gauta teisinga

X g — 140 %: atsakyma.
x =300 - 140 : 100,
X = 420.

Ats.: 420 g.
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20. SKRANDZIO RUGSTIS (20 min.)

Kai druskos riigsties koncentracija skrandzio sultyse virsija 1,8 %, sakoma, kad skrandzio

ragsties terpé yra padidinto ragstingumo. Skrandzio rugstingumui sumazinti naudojami
vaistai. Mokiniai tyré riigStinguma mazinancio vaisto tirpuma 1,8 % koncentracijos druskos
ragsties tirpale, kas 5 minutes Zymédami vaisto tirpumo laipsnj lenteléje, naudodami tokius
zymeéjimus: 0 — netirpsta, 1 — silpnai tirpsta, 2 — vidutiniskai tirpsta, 3 — greitai tirpsta.

Laikas Omin. | 5min. |10 min. | 15 min. | 20 min. | 25 min.
Vaisto tirpumo laipsnis 0 1 1 2 3 3
20.1 1.1 Kelioms minutéms praéjus nuo stebéjimo pradzios mokiniai pirmg karta 1 taSkas
vaisto tirpuma jvertino auksciausiu laipsniu?
ALS.D e
20.2_1.2. Lentelés duomenis pavaizduokite linijine diagrama. Diagramg ir asis 2 taskai
pavadinkite.
'% Diagramos
pavadinimas
T T T I T T
A pavadinimai ——=
20.3_14.1 Parasykite druskos rtigstj sudaranciy elementy pavadinimus.
1 taskas
ALS.: M
20.4_8.2. Turime 3 molius druskos riigsties. Kokia §ios medziagos masé? 1 taSkas
TR ATOMINIS SKAICIUS —|— 6
| A VA VIA VIA
oo | 2 Beven: e C Vs e R ik
el PAVADINIMAS ————— ANGLIS [s 6 7 (8 B
Li | Be ATOMINE MASE 12,011 | B (62 N O ‘ E
uTs BERLS ; | soms ANGLS AOTS | DEGUONS ‘ FLUORAS
6,941 9.01218 € | 10811 12011 ! 1400674 | 159904 i13.9‘58433
" 12 PEREINAMIEJI ELEMENTAI R IS IR L B e
Na Mgl s we ve ws wis !l ViIIB e w |AL| S|P S|EL
29817 | 24305 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 | 26081530 | 280855 | 3097376 | 32088 | 354527

A 109,5¢ B 108,5¢ C108g D105¢
20.5_4.3 Istyrus 100g Jono skrandzio sul¢iy, nustatyta, kad jose yra 2g druskos
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rugsties. Jvertinkite Jono skrandzio rugsties terpg. Atsakyma pagriskite.
1 taskas
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20. SKRANDZIO RUGSTIS vertinimas

20.1 1
Als.: 20 min. 1 Uz teisingg atsakyma.
20.2 2
Vaisto tirpumas
. Uz teisingus diagramos ir
3 4 . aSiy pavadinimus.
Tirpumo 2 n
laipsnis
" | 1 Uz teisingai nubraizyta
0 | | : | | diagrama.
0 10 15 20 2
Laikas. min
20.3 1
Ats.: Vandenilis ir chloras 1 U? teisingg atsakyma.
20.4 1
Ats.: A. 1 Uz teisingai pasirinkta
atsakyma.
20.5 1
Ats.: 2 g nuo 100 g sudaro 2 %. Tai daugiau nei 1,8 %,
todel Jono skrandzio riigsties terpé yra padidinto L U7 teisingg atsakyma ir jo

rigstingumo.

argumentavima.
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21. BAKTERIJOS (20 min.)

Mokslininkai nustaté, kad suaugusio zmogaus kiine gyvenantys
mikroorganizmai (kartu su bakterijomis ir grybais) sudaro 3%
zmogaus kiino mases.

21.1 5.1 Tarkime, zmogaus masé yra a kg. Kokia jo kiine gyvenanc¢iy mikroorganizmy
mase?

A 3akg B 0,3a kg C 0,03a kg D 0,003a kg

21.2_12.1 Kai kurios bakterijos, jvardijamos kaip ,,gerosios®, néra zmogaus priesai, o
svarbi sudétiné zmogaus kiino dalis. Kurios funkcijos neatlicka Sios bakterijos?
(1 taskas)

A Apsaugo organizmg nuo iSoriniy veiksniy.
B Gerina regéjima.

C Stiprina, balansuoja virskinimg.

D Stiprina imunine sistema.

21.3 9.2 Bakterijos judéjimo vidutinis greitis yra 0,17 m/h. Kiek centimetry nukeliauja
bakterija per pusvalandj?

Sprendimas

21.4 14.2 Kai kuriy risiy siiriuose yra islikusiy gyvy geryjy bakterijy. Siirio sudétyje
taip pat galima rasti kalcio, fosforo, seleno. Pagal perioding cheminiy elementy lentele
nustatykite, kuris 1§ $iy cheminiy elementy turi daugiausiai elektrony iSoriniame
sluoksnyje.

H 0 F
—— 14.007| 15099 (18.998

11 12
15 16 17
povofzesss| [P, [5 | ¢
ot |30.074|32.086 |35.463
K Ca i i
) As | Se | Br
A Kalcis B Fosforas C Selenas 205850078 |24 022178 063 |70 904
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21. BAKTERIJOS vertinimas

21.1
C Uz pasirinktg teisinga
atsakyma.
21.2
Uz pasirinktg teisinga
B atsakyma.
21.3
s=vxt=0,17mhx05h= . ..
= 0,085 m =85 cm. Uz gautg teisingg
Ats.: 8,5 cm. atsakymg.
21.4
C Uz teisingg atsakyma.
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22. LASTELES (30 min.)

Lastelé - tai gyvo organizmo struktiirinis vienetas, taip pat ir vienas svarbiausiy moksliniy
tyrimy objekty. Zmogaus kiing sudaro daugybé nevienodo dydzio Iasteliy, 0 bakterija
sudaryta i$ vienos lastelés.

22.1 12.1 Sujunkite kiekvienos lastelés vaizda su atitinkamu pavadinimu. 2 taskai

Augalo Gyviuno Zmogaus Bakterijos
lastelé lastelé Iastele lastelé
22.2_12.2 Kuris teiginys apie Zzmogaus didZiausig ir maZiausig lasteles yra teisingas? 1 taSkas

A Didziausia lastelé — kiausialasté, o maZiausia — epidermio.

B DidZiausia lastelé — kiausialasté, o maZiausia — spermatozoidas.
C Didziausia lgstelé — kraujo, 0 maZiausia — raumeny.

D DidZziausia Igstelé — raumeny, o maZiausia — nervy.

22.3_7.2 Didziausia Zmogaus lastelé siekia 200 mikrony, o maziausia — tik 60 mikrony. 1 1 taskas
mikronas yra lygus 0,000 001 metro.
Kuri skai¢iy pora atitinka minéty Igsteliy dydzius centimetrais?

A 0,00002 ir 0,00006 B 0,02 ir 0,006
C 0,2ir 0,006 D 0,02ir0,6

22.4 14.1 Lastel¢je randama kelios deSimtys cheminiy elementy, bet daugiausia joje yra 1 taskas
deguonies, anglies, vandenilio ir azoto.
Kurio 18 $iy keturiy elementy santykiné atominé mas¢ didziausia?

A Anglies B Azoto C Deguonies D Vandenilio
18
(VIIA)
14 15 16 17 | He 1
(IVA) (VA) (VIA)  (VIIA) l"f‘:':i {IA)
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22.5_12.1 Kurioje lgstelés organeléje saugoma genetiné informacija?

A Citoplazmoje B Branduolyje
C Mitochondrijoje D Chloroplaste

22.6_12.3 Kokiu Igsteliy dalijimosi biidu tévy pozymiai perduodami palikuonims?
A Mitozés B Mejozes C Ir mitozés, ir mejozeés

22.7_1.2 Palankiomis salygomis bakterijos pasidalija pusiau kas 20 min. Pradzioje buvo
viena bakterija. Pavaizduokite bakterijy skaiciaus augimg per valandg linijine diagrama.

A

}.-

baktertju skaitius

laikas, min

22.8 12.2 Kuriai karalystei priklauso bakterijos?

A Gyviiny B Bakterijy C Protisty D Monery
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22. LASTELES vertinimas

22.1

Pirmas vaizdas- augalo lgstelé. Uz teisingai sujungtus 2-

Antras vaizdas- bakterijos lastelé. 3 vaizdus ir pavadinimus.

Trecias vaizdas- gyviino Igstelé. Uz teisingai sujungtus 4

Ketvirtas vaizdas-zmogaus lastelé. vaizdus ir pavadinimus.
22.2

Ats.: B. Uz teisingg atsakyma.
22.3

Ats.: B. Uz teisingg atsakymag.
22.4

Deguonis arba O. Uz teisingg atsakyma.
22.5

Ats.: B. Uz teisingg atsakymag.
22.6

Ats.: B. Uz teisingg atsakyma.
22.7
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A

bakteriju skaitius
il

(%]
1

Uz teisingai pasirinktas
asis ir mastelj.

Uz teisingg tasky
atidéjima ir nubraizyma.

22.8

Ats.: D.

Uz teisingg atsakyma.
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23. BASEINAS (30 min.)

Onuté gavo 30 eury dovany kupona, kurj nusprendé panaudoti plaukimo baseine ,,Srove*.

23.1 1.1 Plaukimo baseinas ,,Sroveé® turi du pasitlymus. 2 taskai

=, &

Pasiiillymas A "-_'—/

Pasitlymas B

6 eurai uz dienos apsilankyma baseine. | Sumokéjus 15 eury ménesio registracijos
Dienos buvimo laikas neribojamas. mokestj, dienos apsilankymo kaina 2,5
euro.

Dienos buvimo laikas neribojamas.
Kuriuo pasitlymu pasinaudojusi, Onuté galés daugiau dieny praleisti baseine?
Atsakyma pagriskite skai¢iavimais.

Sprendimas

23.2_9.3 Apskaiciuokite slégio pokytj i Onutés kiing, jai nuo vandens pavirSiaus 2 taskai
panérus j 2 metry gylj. (P =p X g x h)

Sprendimas

23.3_12.2 Parasykite 4 teiginius apie teigiamg plaukimo jtaka Zmogaus organizmui. 1 taskas

23.4_8.2 Plaukimo baseino vandeniui dezinfekuoti naudojamas chloras. Parasykite 2 taSkai
bent dvi chloro fizikines savybes.
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23. BASEINAS vertinimas

23.1
Pas@ﬁlymas A.30:6=>5 (dienos). _ Uz teisingai apskai¢iuota
Pasitlymas B. 30 — 15 =15, 15 : 2,5 = 6 (dienos). dieny skai¢iy bent vieno
pasitlymo atveju.
6 > 5, tai pasirenkame pasitlyma B.
Ats.: Pasitlymas B. Uz gautg teisingg iSvada.
23.2
P —prex b, . Uz teisingai apskaiciuota
Slegis 2 metry %ylyje: sléei 2 m evlvie
P =1 000 kg/m® x 10 m/s?> x 2 m = 20 000 Pa. Uiglaut tgefsﬁ | soad
Slegis vandens pavirSiuje lygus 0 Pa. gattd &4 &
Ats.: Slégis padidés 20 000 Pa.
23.3
Teisingy atsakymy pavyzdziai:
Ger¢ja kvépavimas.
Greitéja medziagy apykaita. y . .
. . Uz paminétus 3-4 teisingus
Suaktyvinama kraujotaka. atsakvimus
Gerina Sirdies veikla. ymus.
Gerina savijautg bei nuotaikg.
Degina kalorijas.
23.4

1. Specifinis (chloro) kvapas.
2. Odos ir gleiviniy dirginimas (odos niezéjimas,
paraudimas, akiy asarojimas).

Po taska uz kiekvieng
teisingg atsakyma.
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24. BEGIMAS (15 min.)

Jokiibas ir Lukas varzési 100 m bégimo rungtyje. Paveiksle pavaizduota, kaip kito jy greiciai (m/s)
bégant laikui t (s), kai t € [0; 10].

v(m/s)

0 lokiibas

" =

8 // Lukas

/ ]
'/rﬁ ~ t(s)

0 1 i 3 & 5 6 7 8 9 1o

24.1 9.1 Kuris teiginys apie Jokiibo bégima yra teisingas? Apibraukite pasirinkto 1 taskas
atsakymo raide.

A\ Jokiibas bégo pastoviu greiciu.

B Jokiibo bégimo greitis kito netolygiai.
C Jokiibas bégo tolygiai greitédamas.

D Jokiibas bégo tolygiai létédamas.

24.2_9.2 Kuris teiginys apie bégiky judéjima yra klaidingas? Apibraukite pasirinkto 1 taskas
atsakymo raidg.

Jokiibas bégo tolygiai greitédamas.

Pirmasias dvi sekundes Lukas bégo greitédamas.
Ketvirtaja sekundeg bégikai judéjo tokiu paciu greiciu.
Po antros sekundés Lukas nebebégo.

24.3_9.2 Taikydami formule a = v_—tvo apskaiciuokite Jokiibo pagreit;. 1 taskas
Sprendimas

Ats.:

24.4 9.3 Paveiksle pavaizduokite Luko poslinkj per paskutines 2 sekundes. 1 taskas

74



09.2.1-ESFA-K- 728-01-0051 Integruoty matematikos ir gamtos moksly uzduociy 8 klaséms kiirimo ir taikymo metodika

24. BEGIMAS vertinimas

24.1 1
C 1 Uz teisingai pasirinkta
atsakyma.
24.2 1
D 1 Uz teisingai pasirinkta
atsakyma.
24.3 1
20—-0 1 Uz gautg teisinga
a= 10 2. atsakyma.
Ats.: 2 EZ (Gali bati pasirinktas ir
s kitas laiko intervalas).
24.4 1
v (m/s) 1 Uz teisingai pavaizduota
0 poskink;.

12
8 / "'/f Lukas
. % /
0 1 2 3 4 5 [] 7 B ] 10 ts)
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25. KUNO POSLINKIS

Brézinyje pavaizduotas kiino poslinkio priklausomybés nuo laiko grafikas.

sSmae

o

En
3
Sy

im

25.1_9.2 Grafika sudaro trys atkarpos: AB, BC ir CD. Daugtaskio vietoje jrasykite,
kuriose 18 jy kiinas

juda tolygiai .........c......... : nejuda .......ccecvveeeenee. :

25.2_9.2 Kiek laiko kiinas nejudéjo?

Al5s B2s C55s D75s
25.3_9.3 Kurioje atkarpoje — AB ar CD — kiino judéjimo greitis buvo didesnis?
Atsakyma pagriskite.

Sprendimas

25.4_9.2 Apskaiciuokite Sio kiino judéjimo vidutinj greitj.

Sprendimas
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25.5_9.3 Remdamiesi duotuoju grafiku, uzpildykite lentelg.

Laikas sekundémis 6s
Kelias metrais 45m

25.6_9.3 Zinoma, kad antrasis kiinas pradéjo judéti tuo pat metu, kaip ir pirmasis
kiinas. Jis judéjo 2 sekundes, taciau trigubai l€¢iau nei pirmasis kiinas. Duotajame
brézinyje pavaizduokite Sio kiino poslinkio grafika.
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25. KUNO POSLINKIS vertinimas

25.1
AB, CD - juda tolygiai, Uz teisingg atsakyma.
BC - nejuda.
25.2 1
Ats.: C. 1 Uz teisingg atsakyma.
25.3 1
Greitis atkarpoje AB: 4,5: 2 = 2,25 (m/s). 1 Uz teisingg atsakymag ir jo
Greitis atkarpoje CD: 4,5 : 1,5 = 3 (m/s). pagrindima.
2,25< 3.
Ats.: Atkarpoje CD greitis buvo didesnis.
25.4 1
Vuid =2, Wi = 45+0+45 _ 4 (m/s). 1 U7 gautg teisingg
t 9 atsakyma.
Ats.: 1m/s.
25.5 1
Laikas sekundémis | 2 S 6s 1 Uz teisingai uzpildyta
Kelias metrais 45m 45m lentele.
25.6
G NRANSERERENRERRARRERARNERERRARS Uz teisingai nubréztg
5" 00 0 0 C. graﬁkq
o
o
2
e _ =
_____ =8 mn
A T T T T T T 74
1 2 3 4 (20 6 7 9
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26. KIETUJU KUNU SLEGIS

Ant stalo padéta sta¢iakampio gretasienio formos pusiné kalad¢lé. Jos ilgis 0,3 m, plotis 2

dm, aukstis X cm, tiiris 6 000 cm3.

xcm

26.1 7.2 Apskaiciuokite Sios kaladélés aukstj (cm).

Sprendimas

26.2_7.2 Apskaiciuokite duotosios kaladélés mase (g). Pusies tankis lygus 0,4 g/cm?.

Sprendimas

26.3_10.2 Pazymeékite ta atvejj, kur teisingai pavaizduota 2,4 kg masés kaladéle
veikianti sunkio jéga (g = 10m/s?).

Apskaiciuokite Sios sunkio jégos diduma.
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Sprendimas

26.4_9.3 Pazymekite formulg, pagal kurig galima apskaiciuoti ant stalo gulinios
kaladélés slégj j jo pavir$iy , ir parasykite, kg reiskia kiekviena formulés raidé.

26.5_9.3 Kaip keisis kalad¢lés slégis i stala mazéjant saly€io pavirSiaus plotui?
A B C

Slégis didés Slégis mazés Slégis nesikeis
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26. KIETUJU KUNU SLEGIS vertinimas

26.1 1
V=a-b-c, 1 Uz gautg teisingg
6000 =20 - 30 - x, atsakyma.
x = 10.
Ats.: 10 cm.
26.2 1
m=p-V, 1 Uz gautg teisingg
m = 0,4 g/cm? - 6000 cm? = 2400 g. atsakyma.
Ats.: 2400 g.
26.3 1
Ats.: A 1 | Uz teisingai pasirinktg
F=m-g, atsakyma.
F=2,4kg- 10m/s2=24N. 1
Ats.: 24 N. Uz teisingai apskaiciuota
sunkio jéga.
26.4 1
Ats.: B 1 | Uz teisingai pasirinktg
p — slégis, F —jéga, S - plotas. atsakymg ir formulés
raidziy paaiskinima.
26.5 1
Ats.: A 1 | Uz teisinga atsakyma.
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27. SKYSCIO STULPELIO SLEGIS (25 min.)

Trijuose induose buvo skirtin§q skyséiy: zibalo, glicerolio ir vandens. Zibalo tankis — 800

kg/m?, glicerolio —1200 kg/m®. Visus $iuos skys&ius mokiniai turéjo supilti j cilindra (ritinio

formos indg), kurio pagrindo skersmens ilgis 16 cm, aukstis 40 cm, ir stebéti, kaip skysciai

susisluoksniavo.

27.1_9.2 Kaip susisluoksniavo skysciai? [rasykite skys¢iy pavadinimus ir pagriskite
atsakyma.

27.3_9.1 Pagal kurig formule apskaic¢iuojamas skyscio stulpelio slégis?

A B C D
p=Fs P=Fs p=p-h-g V=S-h

27.4_7.3 Apskai¢iuokite visy trijy j cilindra jpilty skys¢iy bendra tiirj (cm®), jeigu
zinoma, kad, skysc¢iams susisluoksniavus, kiekvieno storis buvo 10 cm. Atsakyma
uzrasykite su m .

Sprendimas
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27.5_9.2 Nuo ko nepriklauso skyscio slégis j indo dugng?

A Nuo indo dugno ploto.
B Nuo skysc¢io riisies.

C Nuo skysc¢io tankio.

D Nuo indo gylio.

27.6_8.3 Visus tris skys¢ius j cilindrg mokiniai galéjo supilti atsitiktine tvarka. Kokia
tvarka negalima?

A Po glicerolio buvo jpiltas vanduo.

B Paskutinis jpiltas skystis buvo Zibalas.

C Vanduo buvo jpiltas tik po to, kai buvo jpiltas glicerolis.

D Pirmiausia buvo jpiltas Zibalas, po jo — glicerolis arba vanduo.

27.7_3.3 Eksperimenta su skysciais atliko 14 mokiniy, jie dirbo porose. Ar galéjo biiti,
kad skyscius | cilindrg kiekviena pora supylé vis kita tvarka? Atsakyma pagriskite.

Sprendimas
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27. SKYSCIO STULPELIO SLEGIS vertinimas

27.1
VirSuje zibalas, viduryje vanduo, apacioje glicerolis. Uz teisingg atsakyma.
Didziausio tankio skystis sunkiausias, 0 maziausio
lengviausias. 1 Uz teisingai pagrista
atsakyma.
27.2 1
Ats.: 1000 kg/m? (arba 1gcm?). 1 Uz teisingg atsakyma.
27.3 1
Ats.: C. 1 Uz teisingg atsakymag ir jo
pagrindimg.
27.4 2
V= mxn-R?h, 1 Uz teisingg cilindro
V=mn-8-30=1920x. pagrindo spindulio
reik§me (R = 8).
Ats.: 1920 n cm?. 1 Uz teisingai apskaiciuota
tarj (kub. cm).
1
27.5 1
Ats.: A. 1 Uz teisingai pasirinkta
atsakyma.
27.6 1
Ats.: C. 1 Uz teisingai pasirinkta
atsakyma.
27.7 2
IS viso galimi 3 - 2 - 1 = 6 skirtingi trijy skysc¢iy 1 Uz teisingai apskaiciuotg
supylimo ] cilindrg variantai. varianty skaiciy.
Kadangi dirbo 7 mokiniy poros, 0 7 > 6, tai 1 Uz teisingai pagrijsta
taip bati negaléjo. atsakyma.

Ats.: Negaléjo.
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V. Infegruoty uzduocCiy panaudojimo scenarijai

Igyvendinant projekto veiklas antrame etape buvo sukurti jvairiis integruoty uzduociy
panaudojimo scenarijai. Konsultuojancios mokyklos mokytojai, pasinaudodami jgyta
patirtimi, bendradarbiavo su veiklg tobulinan¢iy mokykly mokytojais. Atsizvelgiant |
kiekvienos mokyklos poreikius, galimybes, jdiegti 3scenarijai:

. Jungimo integruojant modelis
. Temos integracija
. Projektinis modelis
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PROJEKTAS NR. 09.2.1-ESFA-K-728-01-0051
8 KLASIU MOKINIU MATEMATIKOS GEBEJIMU UGDYMAS TAIKANT
INTEGRUOTAS UZDUOTIS*

1 EUROPOS
SOCIALINIO
FONDO
AGENTORA

BIRZU R. VABALNINKO BALIO SRUOGOS GIMNAZIJA
Matematikos ir gamtos moksly integruotos veiklos aprasymas

ApraSomos veiklos skirtos mokiniy grupéms, kurios pasirinktinai gali vykdyti vieng
arba tris veiklas, susijusias su Birzy regioninio parko aplinkos praktiniais tyrimais.

Tikslas

Supazindinti mokinius su Kirkily regiono gamtiniu iSskirtinumu ir pagilinti
matematikos ir gamtamokslines Zinias.

Kirkily ezeréliai - viena prie kitos jgriuvusios smegduobés, uzpildytos vandeniu,
susijungusios j vieng vandens baseing. Jy vidutinis gylis — 12 metry, skersmuo - apie 35
metrus ir daugiau. Kirkily ezerélius sudaro apie 30 jgriuvy. Igriuvus pertvaroms tarp atskiry
ezereliy, susidaro vientisi karstiniai eZerai. EZeréliai puikiai tinka maudynéms. Chemine
sudétimi vanduo primena Islandijos geizeriy vanden;.

Ekskursija prie Kirkily boksto

Astuntokai suskirstomi j tris komandas, Kiekviena gauna tiriamajj darbg. Skiriama
valanda laiko tyrimui atlikti ir pristatyti jj kitoms grupéms.

Grupeles atliks uzduotis:

1. Pulso kitimo priklausomai nuo fizinio kravio ir lyties nustatymas.

2. Medinio tilto tiirio matavimas i$siaiskinant, kiek medziy reikéjo iskirsti, kad biity
pastatytas toks tiltas.

3. Svyruoklés svyravimy periodo ir laisvojo kritimo pagreic¢io nustatymas.

Boksto pirmo auksto amfiteatre komandos pristatys savo tyrimus ir padarytas iSvadas.
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PROJEKTAS NR. 09.2.1-ESFA-K-728-01-0051

8 KLASIU MOKINIU MATEMATIKOS GEBEJIMU UGDYMAS TAIKANT

INTEGRUOTAS UZDUOTIS*

4 lame
(uvos a ) e g GRS, EUROFO s
SOCIALINIO
FONDO
AGENTORA

Pulsas (lot. pulsus tvinksnis') — arterijy ,,bangavimas®, atsirandantis Sirdies kairiojo skilvelio
susitraukimo metu.

Problema

Pulso daznio kitimas uZzlipus j Kirkily boksta. Ar tai priklauso nuo lyties?

Hipotezé

Pulso daznis priklauso nuo fizinio kravio ir lyties.

Eiga:
1.

Suskaiciuojamas ir uzrasomas pulso tvinksniy skaicius per minut¢ ramybés biisenoje.
Pulsas skaiCiuojamas pirSty galais, pavyzdziui, rieSo arterijoje, smilkinio srityje ar
kakle.

2. SkaiCiavimai atlickami kelis kartus. Kartojama 3 kartus ir iSvedamas vidurkis.
Duomenys surasomi lentel¢je.

3. UzZlipama j Kirkily boksta. Po fizinio kriivio tuojau pat skai¢iuojama, kiek yra pulso
tvinksniy per minute. Duomenys surasomi lentel¢je.

4. Paskui skai¢iuojamas pulsas ilsintis kas minute, kol jis pasieks pradinj taska.

5. Gauti tyrimo rezultatai suraSomi | lentelg, pavaizduojami grafiskai.

Rezultatai:

1. Palyginti pulso daznj ramybés metu ir uzlipus j boksta. Paaiskinti, kaip ir kodél kito
pulsas.

2. Palyginti mergaiciy ir berniuky pulso daznj ramybés metu ir uzlipus j boksta.

3. Palyginti, kieno pulsas grei¢iau atsistato po krivio - berniuky ar mergaiciy.

4. Suformuluoti tyrimo i$vada.
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Medienos tiirio apskai¢iavimas

Problema

IS vieno suaugusio medzio (4m auks$éio ir 40cm skersmens smaigalyje) galima pagaminti
0,608 m*® medienos. Kiek tokiy medZiy maziausiai reikéty nukirsti tiltelio, jungiancio
karstinius Kirkily ezerélius, gamybai?

Hipotezé
Tilteliui pagaminti reikés nukirsti maziau negu 3 (ar kiek vaikai spés patys) medzius.
Darbo eiga

1. Naudodamiesi rulete ir liniuote vaikai iSmatuoja tiltelio lenty plotj, ilgj ir aukstj.
Duomenis suraSo.

2. Apskaiciuoja apytikslj tiltelio tarj ir pagal duotg vidutinio medzio iSeiga nustato, Kiek
medziy reikéjo Sio tiltelio gamybai.

3. Atranda saltiniuose, kokia mediena buvo naudojama ir kiek kainavo tilto gamyba.

ISvados

Grupés rezultaty ir viso eksperimento aptarimas. ISvady formulavimas.
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Svyruoklés svyravimy periodo ir laisvojo kritimo pagreic¢io nustatymas

Problema

Nuo ko priklauso svyruoklés svyravimo periodas ir laisvojo kritimo pagreitis?

Hipotezé

Kuo aukstis didesnis, tuo svyruoklés periodas ilgesnis ir laisvojo kiiny kritimo pagreitis
mazesnis.

Tyrimas

PraktiSkai nustatyti matematinés svyruoklés svyravimo perioda ir laisvojo kiiny kritimo
pagreit].

Tikslas

Apskaiciuoti svyruoklés svyravimo periodg ir laisvojo kritimo pagreit;.

Eiga:

1. Surinkti stova, paruosti ilgg sitlg ir mazg svarelj. Su mokiniais pakartoti, kas yra
amplitudé, svyravimo periodas, kokios yra matematinés svyruoklés savybés.

2. Prie stovo priristi sitllg, prie kurio galo yra pritvirtintas svarelis. Siilo ilgj parinkti tokj,
kad rutuliukas biity keliy centimetry atstumu nuo grindy.

pav. Tyrimo schema

2.1. [Smatuoti sitilo ilg] nurodant matavimo paklaidas, duomenis surasyti j 1 lentele Mokinio
veiklos lape.

2.2. Svyruokle atitraukti nuo pusiausvyros padéties nedideliu kampu ir paleisti jjungiant
sekundmatj.

2.3.  Fiksuoti deSimties svyravimy laikg ir duomenis uzrasyti 1 lenteléje Mokinio veiklos lape
nurodant matavimo paklaidas.

2.4. Bandymg pakartoti keturis kartus ir suskaic¢iuoti svyravimy laiko vidurkj: tyig= (t1+t+t3) /
4.
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2.5. Sialo ilgj trumpinti 5-10 cm, duomenis surasant j 2 lentele Mokinio veiklos lape ir
nurodant matavimo paklaidas.

2.6. Kartoti 4.3 ir 4.4 punktus, apraSytus mokinio veiklos lape.
Amplitudé (nuokrypis nuo pusiausvyros padéties) eksperimento metu nekei¢iama.
3. Aprasyti, kaip kinta svyruoklés svyravimy laikas mazinant svyruoklés ilgj.
4. Svyruoklés svyravimo periodg nustatyti pagal formule T =t/ 3, ¢ia t — trijy svyravimy
laikas. UZpildyti 2 lentelg Mokinio veiklos lape.

5. ApskaiCiuoti svyravimy daznj f = % Skai¢iavimy rezultatus uzraSyti j 2 lentele Mokinio

veiklos lape.

.. .. ) ) v e 1
6. Zinant, kad matematinés svyruoklés periodas iSreiSkiamas formule T = 2m \/;,

e e e . o 2
apskaiciuoti laisvojo kritimo pagreit] g = 4:2 .

Gautg laisvojo kritimo pagreifio verte
palyginti su laisvojo kritimo pagrei¢io verte Zeméje.

ISvados

7. Paaiskinti, kg reikty pakeisti tyrime, kad laisvojo kritimo pagrei¢io verté buty gauta kuo
tikslesné.

8. Suformuluoti tyrimo i$vadas. Isivertinimas.

Rezultaty apibendrinimas
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BIRZU R. VABALNINKO BALIO SRUOGOS GIMNAZIJA
Mokinio veiklos lapas
Pulso daznio priklausomybés nuo fizinio kriivio ir lyties tyrimas

Pulsas (lot. pulsus ‘tvinksnis') — arterijy ,,bangavimas®, atsirandantis Sirdies kairiojo skilvelio
susitraukimo metu.

Problema
Kaip kinta pulso daznis uzlipus j Kirkily boksta, ar pokytis priklauso nuo lyties?
Hipotezé

Pulso daznis priklauso nuo fizinio kraivio ir nuo lyties.

Darbo eiga:

1. Suskaiciuokite ir uzrasykite pulso tvinksniy skai¢iy per minut¢ ramybés biisenoje.
Pulsas skai¢iuojamas pirsty galais, pavyzdziui, rieSo arterijoje, smilkinio srityje ar
kakle. Duomenis surasyKite j lentelg.

2. Skaic¢iavimus kartokite 3 kartus ir i§veskite vidurkj. Duomenis surasykite j lentele.

3. Lipkite j Kirkily boksta. Po fizinio kriivio tuojau pat suskaiciuokite, kiek yra pulso
tvinksniy per minut¢. Duomenis suraSykite ] lentelg.

4. Skaiciuokite pulsg ilsédamiesi kas minute, kol jis pasieks pradinj taska.

5. Gautus tyrimo rezultatus surasykite i lentele.

Kiekvieno mokinio duomenys

Pulso daznis

Ramybés metu ISkart Po fizinio kriivio
uzlipus
l
Kirkily 1 2 3 4 5 6
Pirmas Antras Trecias Vidurkis boksta | min. | min. | min. | min. | min. | min.
skaiciavi skaiciavi skaiciavi
mas mas mas
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Pulso daznis

Ramybés metu Iskart Po fizinio krivio
uzlipus
m l . .
2 Kirkily 1 2 3 4 5 6
< boksta | min. | min. | min. | min. | min. | min
z wn wn wn
< < <
£ g g |,
45 | g5 |85 | ¥
€5 | £%8 |58 | 3
=8 | ES s | B
a % <3 = & >

Duomenis pavaizduokite grafiskai (jterpkite koordinaciy asis: Y asyje- pulso daznis nuo 0

kas 10 iki 140. X asyje-ramybés metu, uzlipus j bokstg, po 1 min., po 2 min.,..., po 6 min.)
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ISvados:

e Palyginkite pulso daznj ramybés metu ir uzlipus j boksta. Paaiskinkite, kaip ir kodél kito
pulsas.

e Palyginkite mergaiCiy ir berniuky pulso daznj ramybés metu ir uzlipus i boksta.

e Palyginkite, kieno pulsas grei¢iau atsistato po krtivio - berniuky ar mergaiéiy.

e Suformuluokite tyrimo iSvada. Ar iskelta hipotezé pasitvirtino?
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Medinio tilto tiirio skai¢iavimas ir nustatymas, kiek medziy reikéjo tilto gamybai
Problema

I$§ vieno suaugusio medzio (4 m aukscio ir 40 cm skersmens smaigalyje) galima pagaminti
0,608 m® medienos. Kiek tokiy medZiy maZiausiai reikéty nukirsti tiltelio, jungiancio
karstinius Kirkily ezerélius, gamybai?

Hipotezé

Eiga:

1. Naudodamiesi rulete, liniuote ir skai¢iuotuvu, iSmatuokite tiltelio lenty plotj, ilgj ir aukstj.
ir apskaiciuokite tilto turj (staCiakampio gretasienio ttrio formulé V =a < b « c).

2. Nustatykite, kiek medziy reikéjo tilto statybai (medzio iseiga (0,608 m?)) .

3. I8 informacijos Saltiniy (galite naudotis internetu) suzinokite, kokio medzio mediena buvo
naudojama tiltui.

4. Kiek kainavo $io tilto statyba?

ISvada. Ar iskelta hipotezé pasitvirtino?
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Mokinio veiklos lapas
Svyruoklés svyravimo periodo, daznio ir laisvojo kritimo pagreic¢io nustatymas

1. Tikslas

2. Hipotezé

3. Tyrimo priemonés

Surinkite svyruokle: tinkamai paruoskite stova, ilgg siiila ir mazg svarelj. Su mokytoju
pakartokite, kas yra amplitudé, svyravimo periodas, kokios yra matematinés svyruoklés
savybés.

4. Veiklos eiga:

4.1. Prie stovo pririSkite sitila, o prie jo galo pritvirtinkite svarelj. Siiilo ilg} parinkite tokj, kad
rutuliukas bty keliy centimetry atstumu nuo grindy.

1 pav. Tyrimo schema
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4.2 Ismatuokite sitlo ilgj ir nurodykite matavimo paklaidg. Duomenis rasykite j lentelg.

Svyravimy laiko nustatymas pirmame aukste

Siiilo ilgis, DeSimties svyravimy laikas, S+............
m=£.....

1bandymas |2 bandymas | 3bandymas |4bandymas | Vidurkis

Svyravimy laiko nustatymas SeStame aukSte

Sialo ilgis, DesSimties svyravimy laikas, s=............

M2 1 bandymas | 2 bandymas |3 bandymas |4 bandymas | Vidurkis

4.3. Atitraukite svyruokle nuo pusiausvyros padéties nedideliu kampu ir paleisdami jjunkite
sekundmatj.

4.4. Suskai¢iuokite deSimties svyravimy laikg ir uzrasykite jj j pirmg lentele nurodydami
matavimo paklaida.

4.5. Bandymga pakartokite keturis kartus.

4.6. Sutrumpinkite svyruokle 5-10 cm ir kartokite 4.3—4.4 punktuose nurodytus veiksmus.
Duomenis surasykite i 2 lentelg.

4.7. ApraSykite, kaip kinta svyruoklés svyravimy laikas maZinant svyruokleés ilgj.
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4.8. Remdamiesi matavimo duomenimis apskai¢iuokite svyravimy periodus, periodo vidurkj
ir svyravimy daznj. Skai¢iavimo rezultatus suraSykite j lenteles.

Svyravimuy periodo ir daznio apskai¢iavimas pirmame aukSte

Svyravimy periodo ir daZnio apskaiciavimas SeStame aukSte

Siulo ilgis, Periodas, s Vidurkis, s

4.9. Pasinaudokite laisvojo kritimo pagrei¢io formule ir apskaiciuokite jo verte abiem atvejais.

2
Tzzﬂ.\/I; gzﬂ;
g T2

4.10. Gautus rezultatus palyginkite su laisvojo kritimo pagreicio g = 9,82 m/s? verte.

4.11. Kg reikéty pakeisti tyrime, kad laisvojo kritimo pagrei¢io verte gautume kuo tikslesng?
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5. Tyrimo rezultaty analizé:
5.1. Ar priklauso gauto laisvojo kritimo pagrei¢io vert¢ nuo siilo ilgio? Atsakyma
argumentuokite.

5.2. Kaip keiciasi svyruoklés svyravimo periodas keiciant siiilo ilgj?

5.3. Ar priklauso svyruoklés svyravimo periodas, daznis ir laisvo kritimo aukstiS nuo
pakilimo aukscio? Atsakyma argumentuokite.

6. ISvada

7. Isivertinimas
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KAUNO R. EZERELIO PAGRINDINE MOKYKLA

Matematikos ir gamtos moksly integruotos veiklos apraSymas
1. Problema. Kaip siirio raisis ir tankis priklauso nuo jo energinés vertés?
2. Hipotezé. Kuo strio energiné verté didesné, tuo jo tankis didesnis.
3. Tyrimas. I$ skirtingy stiriy rasiy iSpjauti staCiakampio gretasienio formos gabalélj ir
apskaiciuoti jo tankj bei nustatyti energine verte.
3.1. Tikslas. Tyrimo budu i$siaiskinti, ar yra rySys tarp sirio tankio ir energinés vertés.
3.2. UZdaviniai.
3.2.1. 3D spausdintuvu pagaminti padékliukus siirio gabaléliams demonstruoti.
3.2.2. Suformuoti staciakampio gretasienio formos gabalélius 1§ skirtingy stiriy raisiy.
3.2.3. ISmatuoti ir apskaiciuoti jy turius.
3.2.4. Nustatyti mases.
3.2.5. Apskaiciuoti tankius.
3.2.6. [vertinti siiriy energing verte.
3.2.7. Remiantis gautais duomenimis atlikti uzduotis mokinio veiklos lape.
3.2.8. [sanalizuoti gautus rezultatus ir suformuluoti iSvada.
3.3. Eiga.
3.3.1. Padéekliuky gamyba 3D spausdintuvu.
3.3.2. Suirio gabaléliy pjaustymas ir formavimas.
3.3.3. Gabaléliy tiiriy iSmatavimas ir apskaic¢iavimas.
3.3.4. Jy masés pasveérimas.
3.2.5. Tankiy apskaiciavimas.
3.2.6. Energinés vertés nustatymas.
3.3.7. Duomeny rinkimas ir fiksavimas mokinio veiklos lapuose.
3.3.8. Uzduo¢iy atlikimas.
3.4. Rezultatai. Tyrimo jvertinimas ir apibendrinimas. Pasidalinama patirtimi, kas labiausiai
sekesi ar nesiseke, kokios jzvalgos, id¢jos kilo. Mokiniy refleksija.
3.5. Rezultaty analizé, hipotezés tikrinimas. Hipotezés tikrinimas per rezultaty analizg.

4. I§vados. Suformuluojamos bendros i§vados, jsivertinama.
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KAUNO R. EZERELIO PAGRINDINE MOKYKLA
Mokinio veiklos lapas
Tiriamasis darbas
Sirio rusies tankis ir energiné verté

1. Tyrimo tikslas

2. Hipotezé

3. Tyrimo priemonés

4. Darbo eiga:

4.1. Su 3D spausdintuvu pagaminti padékliukus stirio ruoSiniams.

4.2. Pasirinkti siirio riis] ir peiliu iSpjauti bei suformuoti staiakampio gretasienio ruoSinj
(gabalély).

4.3. ISmatuoti ir apskaiCiuoti ruoS$inio tiirj. Liniuote iSmatuoti ruosinio matmenis - ilgj, plotj,
aukstj - ir apskaiCiuoti tiri. Duomenis fiksuoti lenteléje.

4.4. Nustatyti ruosinio masg. Svarstyklémis pasverti ruo§inj. Duomenis fiksuoti lenteléje.

4.5. Apskaiciuoti ruosinio tankj. Naudojant gautus duomenis, apskaiiuoti tankj. Duomenis
fiksuoti lentel¢je.

4.6. Ivertinti ruoSinio energing verte pagal strio etiketéje pateikta informacija. Duomenis
fiksuoti lenteléje.

4.7. Atlikti pateiktas uzduotis.
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5. Duomenuy analizé ir rezultatai

Duomeny fiksavimo lentelé

esf:

EUROPOS

Matmenys Energiné RuoSinio
RuoSinio cm ys, Turis, Masé Tankis, verteé eneroiné
Nr. cm3 '8 g/lcm3 (1009), e
(axbxc) verte, Kcal
Kcal
1.
2.
3.
4.
5.
5.1. Analizuodami lentelés duomenis, nustatykite, kokia ruoSinio energinés vertés

priklausomybé nuo stirio riisies.

5.2. Ivardykite dvi maisto medZziagas, esanCias surio sudétyje, kurios organizmui teikia

energijos.

5.3. Naudodamiesi lentelés duomenimis, nubraizykite stulpeling diagrama, vaizduojancia

stiriy tankius.
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5.4. Analizuodami stulpelinés diagramos duomenis, palyginkite skirtingy ruosiniy tankius.

6. ISvada

7. Isivertinimas ir jvertinimas
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LEKECIU MOKYKLOS — DAUGIAFUNKCIO CENTRO

Matematikos ir gamtos moksly integruotos veiklos aprasymas

Problema: Ar nuo indelio tiirio priklauso augalo sékly dygimas ir augimas?

Hipotezé: Kuo didesné substrato masé, tuo geriau séklos dygsta, greiciau augalas auga.
Tyrimas: Séti séklas j jvairaus dydzio pagamintus vazonélius ir stebéti sékly dygima bei
augaly augimga.

3.1. Tikslas: Eksperimento budu i$siaiskinti, ar vazonélio tiiris turi jtakos augaly augimui.
3.2. UZzdaviniai:

3.2.1. Pagaminti skirtingy dydziy indelius 3 D spausdintuvu .

3.2.2. ISmatuoti indeliy tiirius.

3.2.3. Pasverti substrato masg.

3.2.4. Stebéti sékly dygimg ir augaly augima atliekant matavimus.

3.2.5. Remiantis gautais duomenimis atlikti uzduotis.

3.2.6. Isanalizavus rezultatus, suformuluoti tolimesnio augaly vystymosi prognozes.
3.2.7. Suformuluoti eksperimento iSvada.

3.3. Eiga:

3.3.1. Skirtingy dydziy indeliy gamyba.

3.3.2. Indeliy turiy iSmatavimas.

3.3.3. Substrato masés pasvérimas.

3.3.4. Sékly s¢jimas.

3.3.5. Dygimo ir augimo salygy sudarymas.

3.3.6. Stebéjimas, duomeny rinkimas ir fiksavimas.
3.3.7. UZduociy atlikimas.

3.3.8. Prognozavimas.

3.4. Rezultatai:

3.4.1. Grupés rezultaty aptarimas.
3.4.2.Viso eksperimento aptarimas.

4. ISvados, isivertinimas.
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Mokinio veiklos lapas
Sékly dygimo ir augimo priklausomybés nuo indo turio tyrimas

1. Tyrimo tikslas

2. Hipotezé

3. Tyrimo priemonés

4. Veiklos eiga:

4.1. Su 3D spausdintuvu pagaminkite 3 dydziy: a) 3x3x3 cm, b) 5x5x5 cm, ¢) 7x7x7 cm
indus sékloms séti.

4.2. Plika akimi, lupa apzitrékite, ar séklos nepaZeistos.

4.3. I8matuokite indeliy thrius. Pasiruoskite priemones: tiirio matavimo cilindras, vanduo,
tiriamasis indelis, kuriame atliksite bandymg. UZsandarinkite vazonélio drenazo skylutes,
pripilkite vazonélj vandens. Vandenj supilkite ] matavimo cilindra. Gauta tiir] jrasykite |
lentele. ISmatuokite visy 3 vazonéliy tiirius.

4.4. Pasverkite substrato mase. Pasiruoskite priemones: svarstyklés, substratas, samtelis.
Turimus indelius uzpildykite substratu. Sunaudotg substrata pasverkite. Gautus rezultatus

surasykite j lentelg.

4.5. Pasodinkite sveikas, vienodo dydzio pupeliy séklas. Sudarykite vienodas dygimo ir
augimo saglygas. Stebékite ir fiksuokite s¢kly dygimo ir augimo eiga.
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Tyrimo duomenys
Inde Indeli Pirmojo
lio | "9 | Substrato mase g Daigelio Pirmyjy lapeliy | . . 10
turis ml . ; tikrojo lapelio
Nr. pasirodymo pasirodymo aueimo
laikas (dienos) laikas (dienos) 18
diena
1.
2.
3.
Sékly dygimo priklausomybés nuo substrato tyrimo duomenys
Tyrimo duomenys
Indelio — P P—
Nr Po keliy dieny nuo Po keliu dienuy po Po keliy dieny po
' paséjimo pasirodé paséjimo pasirodé paséjimo iSaugo 2
daigelis pirmieji 2 lapeliai pirmieji tikrieji lapeliai
1.
2.
3.
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ISaugus pirmiesiems lapeliams matuokite augalo aukstj.

Tyrimo duomenys. Augalo aukstis cm

Indelio Nr. ISaugus
pirmiesiems Po 7 dieny Po 14 dieny Po 21 dienos
lapeliams
1.
2.
3.

4.6. Analizuodami sékly dygimo priklausomybés nuo substrato tyrimo lentelés duomenis

atsakykite j Siuos klausimus.

e Ar tur¢jo jtakos indelio tiris laikui, per kurj pasirodé pirmieji daigeliai ir lapeliai?
Paaiskinkite, kod¢l taip manote.

e Ar turgjo jtakos indelio substrato masé laikui, per kurj pasirodé pirmieji tikrieji lapeliai?
Paaiskinkite, kod¢l taip manote.

4.7. Analizuodami augalo auks¢io matavimo lentelés duomenis, atsakykite j $iuos klausimus:

e Ar tur¢jo jtakos indelio turis augalo auksc¢iui po 7 dieny?

e Ar tur¢jo jtakos indelio tiiris augalo auksciui po 14 dieny?

e Ar tur¢jo jtakos indelio tiiris augalo auksciui po 21 dienos?

4.8. Naudodamiesi augalo auk$¢io matavimo lentelés duomenimis, toje pacioje koordinaciy
plokStumoje nubraizykite linijines diagramas, vaizduojanc¢ias augaly aukscio priklausomybe
nuo laiko. Kiekvienam augalui vaizduoti imKite skirtingas spalvas.
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Naudodamiesi diagramomis atsakykite j klausimus:
1. Kuriame indelyje augalas augo greiciausiai? Léciausiai? Paaiskinkite, kodél.

2. Kuriame laiko intervale augalai augo greiciausiai?

3. Remdamiesi grafiku padarykite iSvadas apie augima po ménesio.

5. I§vada . Ar i8kelta hipoteze pasitvirtino?

6. Isivertinimas
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V. Verslumo modulis

[vadas

Verslumo ir finansinio rastingumo ugdymas svarbus formuojant dar mokykloje
besimokan¢iy jauny zmoniy ekonominj mastyma, teikiant ekonomikos ziniy, lavinant
bendravimo, bendradarbiavimo, lyderystés, darbo grupése ir kitus jgiudzius, problemy
sprendimo geb¢jimus, plétojant patirtj, padedant ugdytis gyvenimui Ziniy visuomenéje biitinas
kompetencijas. Kita vertus, labai svarbu, kad mokiniai sukauptas Zinias ir supratimg gebéty
interpretuoti ir pritaikyti kasdienéje veikloje, priimdami atsakingus, kompetentingus vartojimo,
finansinius ir kitus sprendimus realiame gyvenime, véliau — steigdami ir plétodami nuosavg
verslg ar dirbdami samdoma darbg, tapdami atsakingi uz savo finansing biikle, dalyvaudami
ekonominiame gyvenime ir prasmingai bei sékmingai jame veikdami dabar ir ateityje.

Verslumo integravimas j bendrojo ugdymo programas yra viena i§ prioritetiniy ES
Svietimo veiklos sri¢iy (Verslumo ugdymas Europos mokyklose. Eurydice ataskaita, 2016).
Verslumo jgiidziy ugdymo, verslumo patirties jgijimo svarba, mokantis vidurinéje mokykloje,
akcentuojama ir Lietuvos verslumo veiksmy 2014-2020 mety plane (D¢l Lietuvos verslumo...,
2014). Verslumo ir finansinio rastingumo ugdymas integruotas j nacionaling ugdymo programa:
vyresniy pagrindinés mokyklos klasiy (9—10) mokiniai privalomai mokosi ,,Ekonomikos ir
verslumo®, jy taip pat mokoma per pasirenkamuosius dalykus. Taciau svarbu verslumo bei
finansinio rastingumo jgiidzius pradéti formuoti jau ankstyvosiose ugdymo pakopose, atrasti jy
ir kity mokomyjy dalyky sasajas.

Tikslas — matematikos mokymo metu jgytas zinias, jgiidzius bei kompetencijas susieti
su verslumo ziniomis, ugdyti bei plétoti verslumo jgidzius ir gebéjimus bei finansinj
raStinguma.

Modulis skirtas 8 klasiy mokiniams. Jis parengtas pagal matematikos bendraja programa
7-8 klasiy, socialinio ugdymo (ekonomikos ir verslumo) bendraja programg 5-8 klasiy
mokiniams, Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos (EBPO, angl. Organisation
for Economic Cooperation and Development, OECD) atliekamo tarptautinio penkiolikmeéiy
tyrimo PISA (angl. Programme for International Student Assessment) finansinio rastingumo
ugdymo kryptis.

Moduliu siekiama atskleisti matematikos ir jos pritaikymo kasdieniame gyvenime
ry$ius, ugdyti ir plétoti mokiniy verslumg ir finansinj rastinguma. Modulis apima vieng, taciau
itin svarbig — asmeniniy / namy @kiy finansy planavimo ir valdymo- sritj. Sios srities
geb¢jimams lavinti pateikti realaus gyvenimo konteksto uZduociy pavyzdziai. Modulis néra
baigtinis, jis parengtas pagal Sesias sukurtas uzduotis, integruojancias matematikos ir verslumo
Zinias bei padedancias ugdyti 8 klasés mokiniy verslumo jgtidZius bei finansinj rastinguma.

Siuo moduliu siekiama prisidéti prie ugdymo  visaveréio jauno Zmogaus , geban¢io
savarankiSkai spresti problemas, dirbti komandoje, mokancio planuoti, analizuoti ir jsivertinti
savo veiklg, nebijan¢io apgalvotai rizikuoti bei priimti sprendimus, bati aktyviu, ryztingu,
karybingu, pasitikinc¢iu savimi ir tikin¢iu savo darby sékme zmogumi.
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Turinys

2 lentelé. Mokiniy gebéjimy aprasai matematikos ir verslumo srityse pagal pasiekimy lygius.

Matematika*

Verslumas ir finansinis rastingumas

Sritis / tema Gebéjimai Pasickimy Sritis Gebéjimai UZduoties
lygis klausimo
kodas**
I. Skai¢iai ir skaiiavimai
1. Veiksmai 1.1. Sprendziu paprastus uzdavinius su | Patenkinamas | Finansy Atskiriu jvairias pajamy rasis (darbo 11
su desSimtainiais ir sveikaisiais skaiCiais planavimas | uzmokestj, premijas) ir jy matavimo 2.1
deSimtainiais | aritmetiniu budu, paprastais atvejais ir dydZzius (valandinj, dienos, savaités, 2.3 (a)
ir sveikaisiais | iStraukiu kvadrating Saknj. valdymas | ménesio atlygj, metines pajamas); gebu 31
skaiCiais jvertinti priimamy sprendimy ekonoming 3.2
nauda (apskaiiuoti pajamas, iSlaidas, pelna 51
bei nuostolj); gebu sudaryti biudzeta,
numatantj pajamas ir reguliarias i$laidas, ir
jo laikytis; suprantu, kaip valdyti biudZeta.
1.2. Sprendziu paprastus uzdavinius su | Pagrindinis Gebu panaudoti pajamas ir kitus prieinamus 1.2
trupmeniniais ir sveikaisiais skaiciais, iSteklius didinant trumpalaike ir ilgalaike
kvadratinémis Saknimis aritmetiniu finansing gerove; suprantu, kad premijos,
bidu, laipsniais su natiiraliuoju paltikanos ir pan. padidina pajamas.
rodikliu; juos palyginu, suapvalinu,
1Sreiskiu kitaip.
2. Veiksmai 2.2. Sprendziu paprastus uzdavinius su | Pagrindinis Gebu sudaryti biudzeta, numatantj pajamas 3.1
su dalimis, procentais (pvz., apskai¢iuoju ir reguliarias iSlaidas, ir jo laikytis; suprantu, 3.3
trupmenomis | dviejy skaiéiy procentinj santykij; kaip valdyti biudZeta; Zinau apie rizikg ir 34
skaiciy, kai zinoma jo dalis graza, kylancig dél jvairiy gyvenimo jvykiy, 52
procentais). ekonomikos ir kity iSoriniy veiksniy, ir gebu 6.2
kontroliuoti jy poveikj (pvz., valiuty kursy
jtaka ir jy svyravimas).
2.3. SprendZiu nepazjstamo, Aukstesnysis Gebu panaudoti pajamas ir kitus prieinamus 13
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sudétingesnio konteksto uzdavinius su iSteklius didinant trumpalaike ir ilgalaike 4.1
dalimis, procentais. finansine gerove; suprantu, kad premijos, 5.3
paliikanos ir pan. padidina pajamas;
suprantu turto kaupimo tiksla, palukany
poveikj santaupoms.
I1. Reiskiniai, lygtys, nelygybés
4. Lygtys, 4.3. Sprendziu lygtis ir nelygybes. Aukstesnysis | Finansy Gebu 1§ anksto numatyti biisimas pajamas ir 2.2
nelygybés Sprendziu uzdavinius, sudarydamas planavimas | islaidas, priimti ekonomiskai naudinga 4.3
lygti ar nelygybg. ir sprendima; suprantu taupymo nauda 4.4
valdymas | siekiant ilgalaikiy tiksly ar planuojant
gyvenimo poky¢ius; suprantu turto kaupimo
tiksla, paliikany poveikj santaupoms.
V. Integruota matematikos ir gamtos moksly dalis
8. Gamtos ir 8.1. Pagal paprasto tyrimo apraSyma Patenkinamas | Finansy Gebu kontroliuoti pajamas ir iSlaidas. 21
statistiniai iSkeliu jo tiksla, parenku priemones, planavimas
tyrimai uzraSau duomenis j duotg lentele, ir
pavaizduoju diagrama, padarau valdymas
iSvadas. Skaitau, sugretinu, palyginu
statisting informacijg, pateikta dazniy
lentele, diagrama.
8.2. Pagal tyrimo apraSymag iskeliu jo | Pagrindinis Zinau apie rizikg ir graza, kylangia dél 4.2
tiksla, hipoteze, parenku priemones, jvairiy gyvenimo jvykiy, ekonomikos ir kity
paaiskinu eiga, sutvarkau ir 1Soriniy veiksniy, ir gebu kontroliuoti jy
pavaizduoju duomenis, suformuluoju poveikj (pvz., palikany normy svyravimas).
1Svadas. Skaitau, sugretinu, palyginu,
pavaizduoju kitaip statisting
informacijg. [vardiju duomeny moda,
apskaiciuoju vidurkj, jais remiuosi
spresdamas paprastus uzdavinius.
8.3. Pasitlau tyrimo id¢ja, Aukstesnysis Gebu i§ anksto numatyti biisimas islaidas, 2.3(d
suformuluoju problema, tiksla, apskaiciuoti, kiek kiekvieng ménesj 35
hipoteze, suplanuoju eiga; pagal tiksla reikia sutaupyti, kad buty galima sumoketi 3.6

pasirenku priemones, iSsamiai apraSau,

uZz konkrecig preke ar apmoketi saskaita;
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pavaizduoju duomenis, pagrindziu
iSvadas. Analizuoju jvairiais budais
pateiktg statisting informacijg. Randu
mediang, apskai¢iuoju vidurkj, jais
remiuosi spresdamas uzdavinius.

10.
Proporcingi
dydziai

10.2. Atpazjstu tiesiogiai ir atvirksciai
proporcingus dydzius, sprendziu
paprastus uzdavinius su jais (pvz., i$
grafiko randu tiesiogiai pateikta
informacija, pritaikau proporcijos
savybe).

Pagrindinis

suprantu taupymo naudg siekiant ilgalaikiy
tiksly ar planuojant gyvenimo pokycius;
suprantu turto kaupimo tiksla, palikany
poveikj santaupoms.

Gebu 1§ anksto numatyti biisimas pajamas ir
i8laidas, priimti ekonomiskai naudinga
sprendima.

N

w
(o]
- |

O

* Mokiniy gebéjimy aprasai matematikos srityje atitinka pateiktus standartizuotos matematikos programos (Ugdymo plétotés centras, Vilnius, 2012)
metodinéje medziagoje ,,Kaip moku matematikg“. Pasinaudojus §ia informacija uzdaviniams priskirti kodai, kurie atitinka mokinio pasiekimy lygj.
** Verslumo ir finansinio rastingumo uzduoties klausimo kodas rodo klausimo ry§j su atitinkamu geb¢jimu Standartizuotoje programoje. Pirmasis

kodo skaicius rodo uzduoties numerj, antrasis — tos uzduoties klausimo numerj.

Literatiira:

1. Europos Komisija/EACEA/Eurydice. 2016. Verslumo ugdymas Europos mokyklose. Eurydice ataskaita. Liuksemburgas: Europos Sgjungos
leidiniy biuras.
2. Dukynaité, R.; Skripkien¢, R.; Stundza, M.; Valaviciené, N. 2017. Tarptautinis penkiolikmeciy tyrimas OECD PISA 2015: Finansinio
rastingumo ataskaita. Vilnius, Nacionalinis egzaminy centras.
3. Lietuvos Respublikos tikio ministro jsakymas ,,Dél Lietuvos verslumo veiksmy 2014-2020 mety plano patvirtinimo* // TAR, 2014-11-26, Nr.

179809.

o~

Pagrindinio ugdymo bendroji programa: matematika. — https://www.smm.It/uploads/documents/svietimas/ugdymo-programos/4_Matematika.pdf

Pagrindinio ugdymo bendroji programa: socialinis ugdymas. — https://www.smm.It/uploads/documents/svietimas/ugdymo-programos/6_Socialinis-ugdymas.pdf
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UzduocCiy pavyzdziai ir ju vertinimo instrukcijos

Pateikiamos SeSios uzduotys ir jy vertinimo instrukcijos. Prie kiekvieno klausimo esantis
skaiCius rodo klausimo rysj su atitinkamu gebéjimu matematikos ir verslumo integruotoje
programoje (2 lentelé). Pavyzdziui, 1 uzduoties ,,Atlygis“ pirmasis klausimas (1.1) rodo rysj su
1.1 gebéjimu ,,Sprendziu paprastus uzdavinius su deSimtainiais ir sveikaisiais skaiciais

aritmetiniu biidu, paprastais atvejais iStraukiu kvadrating Saknj* ir t. t.

1. ATLYGIS

Matas jmonéje ,,Klevas® per savaite dirba 40 valandy. Jis dirba penkias darbo dienas, keturias

savaites per ménes]. Uz vieng darbo valandg Matui mokamas 3,50 eury atlygis.

1.1 1.1 Apskaiciuokite, kiek Matas uzdirba per savaitg ir per vieng darbo diena.

Sprendimas

1.2 _1.2 Uz gera darbg jmoné Matui skyré 140 eury premija.
Apskaiéiuokite, kokj atlygj per ménesj kartu su premija gavo Matas.

Sprendimas

1.3_2.3 Kokig dalj atlygio sudaro jam skirta premija? Kiek tai sudaro procenty?

Sprendimas
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1. ATLYGIS_VERTINIMAS

1.1 2

40 - 3,50 = 140 eury / savaitg. . ..

Ats.: 140 eury / savaite. 1 Uz gautg teisingg atsakyma.

140 : 5 = 28 eurai / diena. . ..

Ats.: 28 curai / diena. 1 Uz gautg teisingg atsakyma.
1.2 2

140 - 4 = 560 eury, 1 UZ ménesio darbo atlygio radima.

560 + 140 =700 eury. . .

Ats.: 700 eury, 1 Uz gautg teisingg atsakyma.
1.3 2

140: 700 = =, N

1 5 1 Uz gautg teisingg atsakyma.
Ats.: c
: - % =209
140700 - 100 % = 20 %. 1 Uz gautg teisingg atsakyma.

Ats.: 20 %.
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2. MUGE

Jurga ketina mugéje pardavinéti savo pagamintus proginius atvirukus. Vieng atviruka
pagaminti jai kainuoja 40 centy. Mugéje ji nusprendé parduoti atvirukus po 80 centy uz
vienetg. Uz prekybos vietg mugéje Jurga turéjo i$ anksto sumokéti 20 eury, nepriklausomai,

kaip seksis prekyba.

2.1 1.1 ir 8.1 Apskai¢iuokite, ar Jurgai ekonomiskai naudinga
parduoti 20 atviruky. Atsakymg argumentuokite.

Sprendimas

2.2_4.3 Kiek ji turi parduoti atviruky, kad gautos pajamos padengty
visas patirtas islaidas?

Sprendimas

2.3 1.1 (a),10.2 (b ir c), 8.3 (d). 2.2 uzduotj isspreskite grafiskai.

a) uzpildykite pateikta lentele.

Atviruky skaicius Pajamos eurais Islaidos eurais
0
20
40
60
80

b) vienoje koordinaCiy plok§tumoje  nubrézkite pajamy
priklausomybés nuo parduoty atviruky skai¢iaus grafikg pagal
salyga P = 0,80 X, kur P — pajamos, X — atviruky skaicius; X <
80.

C) nubrézkite iSlaidy priklausomybés nuo parduoty atviruky

skaiGiaus grafikg pagal sglyga | = 0,40 x + 20, kur | — islaidos,
X — atviruky skaicius; x < 80.
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d) is grafiko nustatykite, kiek atviruky Jurga turi parduoti, kad
gautos pajamos padengty visas patirtas islaidas.

Atviruky pardavimas muggje

Pajamos ir iSlaidos eurais

Atviruky skaicius
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2. MUGE_VERTINIMAS

2.1

ISlaidos:

20 - 0,40 + 20 = 28 eurai.
Gautos pajamos:

20 - 0,80 = 16 eury.
Ekonominé nauda = pajamos —

1§laidos:

16 — 28 =12 eury.
Ats.: —12 eury.

Uz gautg teisingg atsakyma.

Jurgai 20 atviruky parduoti
nenaudinga, nes islaidos
didesnés uz pajamas.

Uz teisingg argumenta.

2.2

0,80 x — (0,40 X + 20) = 0,
0,80 X — 0,40 x = 20,

0,40 x = 20,

x =20:0,40,
X = 50 atviruky.

arba

0,80 x > 0,40 x + 20,
0,80 x — 0,40 x > 20,

0,40 x > 20,

X > 50 atviruky.
Ats.: 50 atviruky.

Uz gauta teisingg atsakyma.

2.3

a)

Atviruky | Pajamos | I§laidos

skai¢ius | eurais eurais
0 0 20
20 16 28
40 32 36
60 48 44
80 64 52

Uz teisingai apskaiéiuotas pajamas — 1
taskas.
Uz teisingai apskaiCiuotas iSlaidas — 1
taskas.

b) pajamy priklausomybés nuo
parduoty atviruky skaiciaus

grafikas

Uz teisingai pavaizduotg pajamy
priklausomybés nuo parduoty atviruky
skaiCiaus grafika.

c) i8laidy priklausomybés nuo
parduoty atviruky skaiciaus

grafikas

Uz teisingai pavaizduotg iSlaidy
priklausomybés nuo parduoty atviruky
skaiCiaus grafika.

d) 50 atviruky.

Uz gautg teisingg atsakyma.
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3. SEIMOS BIUDZETAS

Jonas sausio ménesj uz darba jmongje gavo 819 eury, jo zmona uzdirbo 791 eura. Jy dukra
studijuoja universitete ir gavo 50 eury stipendija. Seima uZ garazo nuoma §j ménesj gavo 100
eury. Sausio ménesj Seimos iSlaidos maisto produktams pirkti sieké 547 eurus, drabuziams ir
avalynei jsigyti iSleisti 189 eurai, sveikatos priezitros paslaugos atsi¢jo 82 eurus. ISlaidos uz
komunalines paslaugas sudaré 12,5 proc. ménesio pajamy. Kitoms reikméms Seima isleido

546 eurus.

3.1_1.1ir 2.2 Kokios buvo sausio ménesio komunalinés i§laidos?

Sprendimas

3.2_1.1 Kokios buvo Seimos sausio ménesio santaupos?

Sprendimas

3.3_2.2 Apskaiciuokite Seimos sausio ménesio iSlaidy struktiirg (deSimtyjy
tikslumuy).

Sprendimas

3.4_2.2 Kiek §] ménesj pajamy, islaidy ir santaupy teko vienam Seimos nariui?

Sprendimas

3.5_8.3 Jei Seimos ménesio pajamos, iSlaidos ir santaupos nesikeisty, kiek laiko
ji turéty taupyti, norédama aplankyti Paryziy? Kelioniy agentiira Pranciizijos
sosting siiilo aplankyti uz 352 eurus vienam asmeniui.
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Sprendimas
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. SEIMOS BIUDZETAS_VERTINIMAS

3.1 2
819 + 791 + 50 + 100 = 1760 1 Uz sausio ménesio Seimos pajamy
eury, apskai¢iavima.
1760 - 12,5 : 100 % = 220 eury. y .
Ats.: 220 eury. 1 | Uz gautg teisingg atsakyma.
3.2 2
547 + 189 + 82 + 220 + 546 = 1 Uz sausio ménesio Seimos iSlaidy
1584 eury, apskai¢iavima.
1760 — 1584 = 176 eurai. y .
Ats.: 176 eurai. 1 | Uz gautg teisingg atsakyma.
3.3 2,5
ISlaidos maisto produktams:
547 : 1584 - 100 % = 34,5 %.
ISlaidos drabuziams ir avalynei:
189 : 1584 - 100 % = 11,9 %.
ISlaidos sveikatos priezitrai:
82 :1584 - 100 % = 5,2 %.
Islaidos komunalinéms 25 Po 0,5 tasko uz kiekvieng teisingai
paslaugoms: ' apskaiCiuotg atsakyma.
220 : 1584 - 100 % = 13,9 %.
Islaidos kitoms reikméms:
546 : 1584 - 100 % = 34,5 %.
Ats.: 34,5 %, 11,9 %, 5,2 %,
13,9 %, 34,5 %.
3.4 1,5
Pajamy:
1760 : 3 = 589,67 eurai / asm.
I8laidy:
1584 : 3 = 528,00 eurai / asm. 15 Po 0,5 tasko uz kiekvieng teisingai
Santaupy: ' apskaiciuotg atsakyma.
176 : 3 = 58,67 eurai / asm.
Ats.: 589,67 eurai, 528,00 eurai,
58,67 eurai.
3.5 2
352 - 3 =1056 eural, 1 Uz kelionés kainos visiems §eimos
nariams apskai€iavima.
1056 : 176 = 6 mén. y ..
ALS.: 6 mén. 1 | UZ gautg teisingg atsakyma.
3.6 1
Seima turéty daugiau taupyti.
Tam ji turéty mazinti iSlaidas 1 | UZ teisingg atsakymg.

arba didinti pajamas.
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4. BANKAS

Banke per metus 2500 eury indélis padidéjo iki 2515 eury.

4.1 2.3 Kokia banko metiniy palikany norma?

Sprendimas

4.2 8.2 Jei palikany norma padidéty iki 0,8 proc., kiek paltikany daugiau biity
gauta per metus?

Sprendimas

4.3 4.3 Kiek pinigy reikia padéti j banka, norint per metus gauti 30 eury paliikany,
jei banko metiniy paltikany norma yra 0,8 proc.?

Sprendimas

4.4 4.3 Kiek mety reikéty laikyti 2500 eury indélj banke, norint atsiimti 2700 eury
indélj su palukanomis, jei metiniy paprastyjy palikany norma yra 0,8 proc.?

Sprendimas
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4. BANKAS_VERTINIMAS

4.1 2
2515 — 2500 = 15 eury, 1 Uz teisingai apskaiciuotas paliikanas.
15:2500 - 100 % = 0,6 %. . ..
Ats.: 0.6 %. 1 Uz gautg teisingg atsakyma.
4.2 2
25010sz =20 eury, 1 Uz teisingai apskaiciuotas paliikanas.
20-15=5eurai. U> eauta teisi tsak
Ats.: 5 eUrais. Z gautg teisingg atsakyma.
4.3 1
_ 30x100
- 0’8 , . .
x = 3750 eury. 1 Uz gautg teisingg atsakyma.
Ats.: 3750 eury.
4.4 2
2700 — 2500 = 200 eury, 1 Uz teisingai apskaiciuotas paliikanas.
_ 200x 100
~ 2500x0,8 o
X =10 mety. 1 Uz gautg teisingg atsakyma.
Ats.: 10 mety.
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5. ANTKAINIS

Striuké parduotuvéje kainuoja 84 eurus, o parduotuvés antkainis — 14 eury.

5.1 1.1 Uz kiek eury parduotuvé jsigijo striuke i$ siuvyklos?

Sprendimas

5.2_2.2 Koks striukés procentinis antkainis?

Sprendimas

5.3_2.3 Jei procentinis antkainis biity 24 proc., o striukés pirkimo kaina i$
siuvyklos — 75 eurai, kokia tuomet biity striukés kaina parduotuvéje?

Sprendimas
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5. ANTKAINIS_VERTINIMAS

5.1
84 — 14 =70 eury. . o
Ats.: 70 eury. UZ gautg teisingg atsakyma.
5.2
x =220 =20 %.
Ats.: 20 %. Uz gauta teisinga atsakyma.
5.3
75x 24 v .. . o ..
= oo~ 18eury, Uz teisingai apskaiciuotg antkainj.
75+ 18 = 93 eurai. y -
Ats.: 93 eurai. Uz gauta teisingg atsakyma.
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6. PIRKINYS

Morta internetu pirko mobilyji telefong uz 494,80 JAV doleriy.

Lenteléje pateikti trijy Saliy valiuty kursai, kurie rodo, kiek vienas euras vertas kitos valiutos

vienety Alfa banke.

Euro ir uzsienio valiuty kursai Alfa banke

Valiutos kodas

Valiutos pavadinimas

Vienas euras vertas

USD JAV doleris 1,2370
GBP Didziosios Britanijos svaras sterlingy 0,8646
PLN Lenkijos zlotas 4,1627

6.1 _10.2 Remdamiesi lentele apskai¢iuokite, kiek eury kainavo Mortos pirkinys.

Sprendimas

6.2_2.2 Turétas telefono idéklas naujam telefonui netiko, tad Morta jj pardavé uz

10 eury. Pradiné telefono jdéklo kaina buvo 16 eury.
Apskaiciuokite, keliais procentais pigiau Morta telefono jdekla pardave nei

pirko.

Sprendimas
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6. PIRKINYS_VERTINIMAS

6.1
49489 - 1,237= 400, Uz gauta teisinga atsakym
Ats.: 400 eury. gautg ga yma.
6.2
16 - 10 =6, Uz radima, kiek eury pigiau parduota nei

pirkta.

%- 100 % = 37,5 %.
Ats.: 37,5 %.

Uz gautg teisingg atsakyma.
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VI. REFLEKSIJA

Dalyvavimas projekte buvo jdomi ir naudinga patirtis. Malonu
kartais tapti kiiréju, ne tik vartotoju. Tur¢jau galimybe pasidalinti
savo darbo patirtimi, suzinoti, kaip sekasi kolegoms, pasisemti
naujy idéjy, i§ ar¢iau pamatyti, kuo ir kaip gyvena kitos Lietuvos
mokyklos.

Sunkesnis etapas buvo bendradarbiauti nuotoliniu budu, geresni y
rezultaty pasiekéme dirbdami komandose ,,akis j akj“. Tuomet
idéjas realizuoti ir jas iSdiskutuoti gal¢jome ,,Cia ir dabar®.
Labiausiai dziugina darbo rezultatas, t.y. busimas leidinys, nes tai
TIKRAS pagalbininkas kiekvienam gamtos ir tiksliyjy moksly
mokytojui.

Jolanta Vaiciukyniené, UKG

Miusy komanda, sutikdama dalyvauti
projekte, tikéjosi pasisemti patirties 1§ UKG
mokytojy, iSmokti kurti matematikos ir \
gamtos moksly integruoto mokymo 8 ¢
klasése metodikas, kartu su projekto
partneriais sukurti uzduo¢iy bankag ir
testuoti tas uzduotis su savo mokiniais,
dalyvaujant mokymuose kelti kvallﬁkac1jq,
mokytis mokyti tyrinéjant ir
eksperimentuojant, taikant tradicines ir
netradicines aplinkas, mokymui panaudoti
iSmanigsias technologijas ir SiuolaikiSkus -
prietaisus. Projekte vykusi veikla butent ir S
apéme visas Sias sritis. Lukesciai buvo visiSkai patelsmtl ir 1gyvend1nt1

Misy komanda panaudojo patirtj savo mokykloje tiksliyjy ir gamtos moksly dienoje,
prasidéjo bendradarbiavimas tarp mokykly. Misy gimnazijos aStuntokai dalyvavo UKG
rengtoje ,,Fizikos dienoje®.

Ypa¢ daug gerosios patirties ir ziniy gavome mokydamiesi kurti uzduotis. Galimybe kelti
kvalifikacija pranoko mﬁsq lﬁkeséius nes visi mokymai buvo labai idomﬁs ir informatyvﬁs

vt —

mokyme. Esame laimingi tur¢je galimybe dalyvauti STEAM mokymuose kartu su lektore I.
Doneliene. Tai buvo diena, kupina tyrimy ir atradimy, veiklos ir kiirybinio polékio.
Sékmingiausia miisy mokyklos komandos veikla projekto metu - tai integruotos metodikos
kiirimas. Sukire ,,Matematinés ekskursijos prie Kirkily boksto* metodika ir iSbande ja su
mokiniais, likome labai patenkinti vaiky jsitraukimu j Sig veiklg, jy nuotaikomis ir noru testi
tokias veiklas. Sios veiklos metu buvo ugdomos visos mokymosi kompetencijos. Komandai
kilo minc¢iy sukurti visg ciklg tokiy pamoky, aplankant Birzy rajono turistines rekreacines
vietas ir jose atlickant tyrinéjimus, integruojant su matematika.
Mokykla labai dékinga uz dovang — 3D spausdintuva, kuri jau panaudojame ugdymo
procesui.
Norime padékoti uz galimybe biiti projekto partneriais, uZ nejkainojama patirt], nuoSirdy
bendravimg ir bendradarbiavima.

Birzy r. Vabalninko Balio Sruogos gimnazijos komanda

126



09.2.1-ESFA-K- 728-01-0051 Integruoty matematikos ir gamtos moksly uzduoc¢iy 8 klaséms kiirimo ir taikymo metodika

Sudétingiausia dalis Siame projekte buvo
uzduociy testavimas ir analizavimas, nes
pareikalavo didesniy laiko sgnaudy. Taip
pat nelengva buvo bendradarbiauti su
kolegomis 1§ kity mokykly per atstuma,
kartais pritrukdavo susikalbéjimo, bet
visas problemas pavyko iSspresti.

Sékmingesné veikla buvo komandinis
darbas, kai mokémés uzduociy kirimo
metodikos. Patiko iSvykos ] universiteta,
pazintis su moderniomis laboratorijomis,
mokslo naujovémis, tiriamyjy darby
metodologija.

Mokiniai kritiSkai vertino integruotas uzduotis, jiems buvo jdomu, noréty jy daugiau,
sistemingiau.

Loreta Banaitiene, UKG

Kuriant fizikos uzduotis, pradzioje buvo sudétinga
samprotauti matematiSkai ir apraSyti situacijas,
modeliuoti, aisSkinti tikrovés reiSkinius naudojant
matematikos sgvokas, procediiras, faktus ir priemones.
Teko paieskoti informacijos, konsultuotis su
specialistais.

Patiko aktyvus bendravimas, gerai suorganizuoti ir
naudingi mokymai, seminarai projekto dalyviams.
Mokiniai uzduotis vertino jvairiai, taciau dauguma
teigé, kad jos sunkokos. Scenarijus jvertino kaip
jdomius.

Puikus projektas, patyriau daug teigiamy emocijy.
Patiko kiirybinis procesas. DZiugu, kai pamatai, kad
tai, kg sukirei su savo komanda, yra praktiskai
pritaikoma.

Laimuté Pupeliené, UKG

Projektas suteiké gery emocijy ir vertingos patirties. Susipazinome su kolegomis 1§ kity
mokykly, pasidalinome sékmeémis ir patirtimi, susitelkéme bendram kirybiniam darbui.
Dalinomes id¢jomis, kurias puikiai iliustruoja parengtos uzduotys. Miisy bendra keturiy
mokykly komanda iSaugo i vieng stiprig jéga, turincig puiky kirybinj potencialg. Naudingos
informacijos vykdydami patyrimines veiklas gavome i§ VU gyvybés mokslo centro jaunyjy
mokslininky. Sékmingiausia veikla - uzduociy kiarimas ir pritaikymas jvairiy gebéjimy
mokiniams.

Vaiva, Daleé, Irena, Laimute, UKG
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Lekeéciy mokyklos mokytojy komanda jsitraukdama j GaMa8 projekta tikéjosi naujy veikly,
kurios papildyty dalykininky teoriniy ir praktiniy ziniy bagazg. Tikéjomés netradicinés
veiklos ir metody, bendravimo dziaugsmo. Viskg turime. Projektas davé daugiau, nei
manéme.
Projekto veiklos miisy komandai buvo labai naudingos. Nejkainojami inovatyvils seminarai,
per kuriuos atlikome praktines veiklas. Jas jau bandome atkartoti per pamokas. Sukurtas
uzdaviniy bankas yra puiki paspirtis sudominant mokinius. O svarbiausia - mes jau nebe tie
zmongs: drasesni, efektyvesni, jJdomesni déstydami savo dalyka, organizuodami veiklas.
Didziausia padéka tiems zmonéms, kuriy déka Sis projektas tapo kiinu. Padéka kantriems
informatikams, lituanistams, kurie surikiavo matematiky kreiva raSta j grazias, sklandzias
uzduotis. Padéka doc. dr. V. Siciiinienei, kuri nuoSirdziai tais¢ misy kiirybg. Linkéjimai
visiems cia dirbusiems, jus - puiklis Zmongs.

Sakiy r. Lekéciy mokyklos—daugiafunkcio centro komandos vardu — Riita Kristopaitiené

Isitraukdama | projekta, misy komanda tiké&josi jgyti naujy kompetencijy, tobulinti
bendradarbiavimo ir darbo komandoje igiidzius, naujy patiréiy ir idéjy. Sunkiausia buvo
dalyvauti projekto : R
iSvaziuojamuosiuose
mokymuose. Ne  visada
pavykdavo suderinti visiems
patogy mokymy laika. Taip
pat darbas su 3D
spausdintuvu nebuvo
paprastas, nes trilko zmogaus,
kuris padéty suprasti 3D
spausdintuvo veikimo
galimybes. Tad patys
stengémeés  tobulinti  savo
kompetencijas  ir  ieSkoti
sprendimo budy, kaip dirbti
su 3D spausdintuvu. Mums
pavyko!

Labiausiai patiko integruoto
turinio uzduociy kiirimas komandoje (mokykloje, ne mokymuose). Kurdami uzduotis visu
100proc. isitraukdavome j kiirybinj procesa, negailédami nei laiko, nei energijos, nei iSgertos
kavos puodeliy. Sis procesas labai pagerino misy (kolegy) bendradarbiavimo ir
komunikavimo jgtidzius, atradome naujy sasajy tarp tiksliyjy moksly, patobulinome
kompetencijas ir jgijome naujos patirties. Tikimés, kad jgyta patirtis padés mokymosi procese
siekti daugiau integracijos rySiy.

Anot mokiniy, jiems labiausiai patiko atlikti tiriamajj darba pagal miisy sukurta veiklos
scenarijy. Taip pat kaip teigiamg jspiid] palikusig veiklg jie jvardijo Gama8 uzduociy
protmii§], nes uzduotys buvo pateiktos jvairaus sudétingumo. Mokiniams patiko spresti,
analizuoti, jvertinti, komentuoti uzduotis. Taciau 7 klasés mokiniams Siy uzduociy testavimas
buvo nenaudingas — uzduotys per sunkios.
Dziaugiamés, jog turé¢jome galimybe dalyvauti tokiame projekte, ir linkime visiems grazios
kirybinés veiklos ugdymo procese.

Kauno r. EZerélio pagrindinés mokyklos komanda
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